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PREFAZIONE. 


Ciascun Autore, ehe Istituzioni di Scien- 
ze egli scrisse , s’impegnò certamente di adem- 
piere all’ oggetto principale , che ei si pro- 
pose ; cioè di ordirle in quella guisa , che 
si auea formalo nella sua mente. Adunque 
alla mollo diversa maniera di pensare degli 
uomini dessi certamente attribuire, che di 
una medesima Scienza molte Istituzioni state 
sieno già pubblicate. Ora essendomi avveduto, 
che ad alcune opere di Aritmetica manchi- 
no esatte definizioni , ed altre di chiarezsta 
nel dimostrare, non che di certe nozioni che 
ho creduto necessarie a dovervisi inserire , ho 
stimato rendere di pubblica ragione questo 
mio abbenchè tenue lavoro. 
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' WOZIOINI PRELIMINARI 



<lte può ricevere accrescimento o diminuzione , dicesi 
grandezza o quantità.^ , ' 

3 . Cor. Dunque sono grandezze • i corpi , che 
ci circondano , lo s^iazio nel quale ci U-oviamo , la di-/ 
stanza di un luogo da un altro , la velocità colla quale' 
un corpo si muove , la forza che lo spinge ^ il tempo , 
che da esso impiegasi a percorrere un certo sentiei'o ^ 
l’aggregato di più cose uguali , ed altre simili. 

3. Def, II. Le grandezze si distinguono in coR- 
tinue e discrete. 

4 . Def. 111. Chiamasi grandezza continua quella 
le cui parti vi sono talmeìite unite, che non si possono 
distinguere e numerare. 

5. Scol. Tali sono la distanza di un luogo da 
un altro , lo spazio nel quale ci troviamo , il tempo , 
la velocità colla quale un corpo si muove , ed altre tali. 

Def. ly. Una grandezza dicesi discreta , se 
le piarti di essa sono 1’ una dall’ altra distinte , ,tal che 
si possano conoscere e numerare. 

Risch. Un cor j^K) -qualunque è uqa quantità conti- 
nua , poiché le parti di esso non si possono numerare. 


grcgaio ai piu corpi , ciascuno uguale ad esso , di t 
^gg’^cg<'ito si conoscono e numerano le parti , le quali 
?ono tante per quanti sono quei corpi, 

$.7. Cor. Adunque le grandezze ^ntiiiue col rap- 
portarle a certe ujoità si ridneono só^o 1* apparenza di 



considera' come parte dell’ ' 





i 
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discrete. Di fatti se per es. la distinza di un 'luogo da 
un altro si rapporti ad una certa misura , come , al palmo 
napoletano , si potrà quella distania dinotare per ' un certo 
numero di palmi. Questi palmi saranno le partì, di queila 
distanza , là quale essendo una grandezza c'ontinua si 
presenta sotto 1’ apparenza di discreta. ' 

§. 8. Def. P'. Quella facoltà, che ha ,per oggetto 
le grandezze, dicesi Matetnatica^ ed essa divi desi, in due 
parti , di cui una esamina le grandezze cont inue , e l’al- 
tra considera le grandezze discrete e le crimtinue sotto 
la mentita forma di discrete. 

§. g. Def. VI. Quella parte delle Matematiche , 
che ha per oggetto le grandezze continue , dicesi Sin- 
tetica : 0 quella , che ha per oggetto le grandezze di- 
scref'e e le continue sotto l’ apparenza di discrete chia- 
masi Matematica Analitica , ovvero Analisi. 

' J. io. Scol. E jioichè in ogni Scien”.a , che dettar 
si voglia , è uopo che le principali nozioni , e i vocaboli 
in'essa usati si éspongjmo; perciò quaggiù le definizioni 
necessarie a premettersi dicliiai'erò convenevolmente. 

ii. Def. VII. hii definizione consiste nella chiara 
e precisa spiegazione di una qosa ovvero di una parola. 

. §. 'ia. Def. Vili. I principi!, dai quali si dedu- 
cono tutte le verità sulle grandezze , ovverò per mezzo 
dei quali èi eseguono alcune operazioni sulle grandezze 
medesime , sono gli assiomi ed i postulati. 

i3. Def. IX. L' assioma è una verità , che si 
comprende senza che vi sia bisogno di dimostrazione. 

§. i4. Def. X. Il postulato è un principio di Scienza 
che si dee concedere, perchè chiaro c facile. 

§. i5. Defi. XI. Le verità , che con alcuni ragio- 
namenti si rilevano dai postulati e dagli assiomi , come 
pure da altre verità anteriormente dimostrate , diconsi 
Teoremi. 

i6. Def. XII. Quelle operazioni che si propon- 
gono a fare sulle grandezze per mezzo dei postulati o 
ui altre operazioni già eseguite sulle grandezze medesi- 
me , si dicono Problemi. 
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§. ij. Def. XIII, \ Tcoioiui ed i Problemi si di- 
cono generalmente Proposizioni. 

%. t 8 . Def. Xir. II Lemma c una proposizione, 
m cui si stabilisce una verità , ovvero si esegue un’ope- 
razione , che dee servire per la dimostrazione di un 
Teorema, ovvero per Io scioglimento di un Problema. 

/p. DeJ. Xf'. Il Corollario è una conseguenza 
che si deduce da ([ualche proposizione già dimostrata. 

Xì^I. Lo Scolio è un’aggiunzione che 
lassi a qualche Proposizione per rendere più chiara la 
dottrina in essa esposta. 

2/. Def. XVll. Ogni Proposizion Matematica 
suol contenere cinque parti , che si dicono enuncia- 
zione in astratto , dichiarazione costruzione , dimo- 
strazione c conclusione : e di queste talvolta nei Teoremi 
manca la costruzione. 

. 32 * .De/'. NeU’cnunciazione di ogni Teo- 

rema vi si contengono due parti , di [cui la prima di- 
cesi Ipotesi , e P altra Tesi. 

5. 2J. Def. XIX. V Ipotesi è ciò che si assume 
per vero in un Teorema , e la Tesi è quella verità che- 
si vuol rilevare dalla detta Ipotesi. 

. ^ 4 - De^. XX. Nell’enunciazione di quasi tulli 

I Pioblemi vi si contengono due parti, che si dinotano 
COI nomi di dati e quesiti. 

§. 25 . Def. XXI. I dati sono quelle cose , che 
SI concedono in un Problema per esibire le altre , che 
SI domandano , e che diconsi quesiti. 

y 
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C A P. I. 

FRINCIPII GENERALI DELLA NOMBRAZIONE. 

I . Def. I. Ogni cosa , che si concepisce indivisa 
in se stessa, ma distinta é separata da ogni altra , di- 
cesi unità, 

3. Def. 77. Il nu/nero *è I quello che dinota l’ag- 
gregato di più unità o di alcune parti di essa : e ’l me- 
desimo dicesi intiero o fratto secondochè rappresenta 
unità intiere ovvero alcune parti dell’, unità. 

3. Def. III. I numeri intieri non maggiori del 
nove , si dicono numeri semplici : e si chiamano com- 
posti quei' numeri intieri maggiori del nove. 

S- 4- Def. IV L’ Aritmetica è la scienza del 
numeri. 

5. Post. I. I numeri semplici vengono dinotati 
dagli Aritmetici colle seguenti cifre : 

f ‘ - t 

uno 
due 
tre 

quattro 
cinque 
sei 
sette 
otto 
nove 
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5 ] 



che si pronunciano < 
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ed a queste cifre vi si aggiunge l’ altra o , die pronun- 
ciasi zero , la quale da se sola non ha valore alcuno , 
ma posta a destra delle cifre, che ne dinotano un qua- 
lunque numero , ne forma un altro , il quale pareggia 

11 numero dinotato da quelle cifre preso dieci volte. 

§. 6. Poti. II. Qualora ad un numero , che si 
scrive con una delle cifre dei numeri semplici ed uno 
o più zeri , vuoisi aggiungere un numero semplice , la 
cifra, onde questo vicn dinotato, si scrive in luogo dell'ul- 
timo zero , che trovasi in quel numero. 

§. 7. Cor. I. Dunque se a destra del numero sem- 
plice 5 pongasi la cifra o , ne risulta 1’ altro numero 
5o , che pronunciasi cinquanta , e che adegua il 5 preso 
dicci volte. £ ponendo a destra del numero 5o un al- 
tro o , ne dovrà risultare il numero 5oo , che pronun- 
ciasi cinquecento , e che pareggia il numero So preso 
dieci volte , e così ^prèsso. 

8. Cor. II. E -quindi qualora alla destra di un 
numero semplice, per rapporto a chi scrive , vi si ponga 
uu 0, ogni unità di quel numero semplice dovrà pren- 
dere il valore di una decina , se pongansi a destra del 
medesimo numero semplice due o , {ogni unità di esso 
acquisterà il valore decuplo della diecina , o sia acqui- 
sterà il valore di un centinajo. Ponendo tre o a destra 
di un numero semplice , ogni unità di esso dovrà ac- 
quistare il valore decuplo del centinajo , ovvero acqui- 
sterà il valore di un migliajo : e ponendo a destra di 
un numero semplice quattro o , ogni unità di esso pren- 
derà il valore cfecuplo del migliajo , e '1 numero, che 
ne risulta , dinoterà tante diecine di migliaja per quante 
sono le unità del numero semplice. IV elio stesso modo 
coll' accozzamento di alti'i zeri alla destra di quel nu- 
mera semplice si potranno formare le centina ja di mi- 
gliaja , le unità , le diecine , e le centiuaja di milioni, 

j ( unità ì '* • 

( diecine > di migliaja di milioni , 

,e le centinaja j 


•| 

- / 
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il 

5 

I diecine 
e le centinaja 
ec. 

$. 9. Cor. III. Inoltre , se al numero 5 o ‘si debba 
numero semplice 7 , questo si dorrà scri- 
vere in luogo^'della cifra o , e ’l numero 5 'j , che ne 
risulta , si dovrà pronunciare cinquanta-sette . Che se 
alia destra di questo numero 57 scrivasi la cifra o , ne 
risulterà il numero 570 , il quale pronunciasi cìnque- 
cento-settanta , e che adegua il 57 preso dieci volte , 
ovvero il 5 o preso dieci volte aggiunto al 7 preso dicci 
voUe, Ma il 5 o preso dieci volte pareggia 5 centinaja, 
e ’l sette preso dieci volte adegua sette diecine. Dunque 
nel nimiero 570 procedendo dalla destra verso la sini- 
stra non vi s’incontrano unità, ma vi sono sette dieci- 
ne , e 5 centinaia : e nel 'numero 5700 , che e il de- 
cuplo di 570, procedendo dalla destra verso la sinistra, 
non vi s’incontrano unità nè diecine, ma vi sono 7 
centinaja e 5 migliaja. 

§. xo. Cor. IV. Che se poi al numero 6700 deb- 
basi aggiungere il numero semplice 4, questo dovrà 
porsi in luogo dell’ultimo o. Onde ne dovrà risultare 
il numero 6704 , che pronunciasi cinquernila-seltecento- 
quatlro : ed in esso procedendo dalla destra verso la 
sinistra vi s’incontrano 4 uuità, ma vi mancano le die- 
cine, in seguito -vi sono 7 centinaja , ed in fine si tro- 
vano 5 migliaja. . 

§. II. Cor. . E di qui apparisce , 1°. che per 
mezzo delle nove cifre e dello zero si possa scrivere uu 
qualunque numero , 2“. che ogni cifra di un numero 
composto , oltre al valore delle uuità , che contiene e 
che dxcesi valore nominale , ne ha un altro, che di- 
pende dal luogo, che essa occupa in quel numero com- 
posto , e die dicesi valore locale. 

§. 13 . Scol. Se 1 unita dividasi in un quahinr/ue 
numero di parti tra se uguali, queste insieme iircsc do- 
vranno percggiarc quell’ unità. Onde , se prendasi per 


I di bilioni , 

. • • - » 
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uuilù una Ji tali parli , la prima no verrà rappresentata 
dal numero delle parti in cIm? essa, è stata divisa. £ 
per tal ragione 1 ’ unità non è una grandezza assoluta , 
ma è una convenzione mercè la quale una [grandezza 
qualunque dicesi una. 

§. 43. Def. V. Quei numeri , le cui unità non si 
riferiscono ad alcuna grandezza si dicono numeri astratti 
e si cliiamano numeri concreti quelli , ,lc cui unità si 
riferiscono ad una qualunque grandezza. 

§. i 4 - Cor. Adunque ct/if/ue o cinque volte ^ nove 
o nove volte, ec. sono numeri astratti , perchè le loro 
unità non si riferiscono ad alcuna grandezza : e sono 
numeri concreti tre canne , cinque miglia , ec. , poiché 
le unità di questi si riferiscono alla canna , al miglio ec. 

, i 5 . Def. VI. I numeri omogenei sono quelli , 

che dinotano grandezze dello stesso genere , ancorché 
le loro unità dilleiiscano in valore. E si dicono etero- 
genei quei numeri, che rappresentano grandezze di di- 
verso genere. 

§. i 6 . Scol. Da quanto si è stabilito nel 8 . ap- 
parisce , x.° che in ogni numero composto procedendo 
dalla destra verso la sinistra s’ incontrano nell’ ordine 
seguente, le unità, le decine , e le centinaj a semplici, 

, dipoi le unità, le diecine e le centinaia di migliaja, 
in seguilo le unità, le diecine e le centinaj a di mi- 
lioni , le unità , le diecine e le centinaj a di migliaja 
di milioni , e così in appresso, 2.° e che mancando una 

0 più cifre , che ne dinotano le unità , le diecine , ec, 

1 luoghi , ov’esse andrebbero poste vengono suppliti da- 
gli zeri. E di qui risultano le soluzioni dei due Pro-» 
blcmi , che quaggiù vengono proposti. 

PROP. I. PROBL. 

17. Dato un numero, esprimerne il valore. 
Sol. Il numero dato, per mezzo di alcune virgole, 
piocedeudo dalla destra verso la sinistra si divida in 
membri, ciascuno dei qSali contenga solo tre figure , eC', 


i 3 

rcllo l’uUimo, elio pm') conlcncrnc due , ed anche una. 
Dii )OÌ sulle prime ciire a destra del primo , del terzo, 
«lei quinto, ec. mcmliro vi si serivano respettivaniente 
le cifre o , i , 2 , 3 , t\, ec. 

E poiché i numeri sopra i quali sono scritte le ci- 
fre o , 1 , 2 , 3 , ec. sono respettivaniente ( 8. ) le 

iinitìi stempiici, le unità di milioni, le unità di bilioni 
ec. , 1’ è chiaro , i.“ che le cifre poste alla sinistra di 
essi debbano rappresentare respeltivamente le decine di 
unità , le diecine di milioni , le diecine di bilioni , ec. 
2.” che gli altri numeri , che verso la sinistra .seguono 
quelle diecine , debbano dinotare respettivamente le ccn- 
tinaja di milioni , le centinaja di bilioni, ec. , 3.“ che 
le prime cifre a destra del secondo , quarto , sesto eci 
membro devono dinotare respettivamente le unità di nii- 
gliaja, le unità di inigliaja di milioni, le unità di mi- 
gliaja di bilioni , ec. Nello stesso modo dovrà proce- 
dersi in appresso ( 8. ). Dunque bisognerà pronun- 

ciare milioni, bilioni, trilioni , oc. allora che si leggono 
quei numeri , cui vanno soprapposte respettivamente le 
cifre I , 2, 3 , ec. bisognerà pronunciare migliaja ov- 
vero mila allora che si leggono gli ultimi numeri di quei 
membri , cui non ritrovasi soprascritta alcuna delle ci- 
fre o , 1 , 2 , 3 , ec. 

Esemplo. Vogliasi esprimere il valore del numerr» A 

^310 

3 i, 5 o 3 , 264,258, 903. 

Fatte le operazioni cpiassù indicate, il valore, del 
numero A cosi esprimerassi , cioè trentuno bilioni cin- 
tjuecenlo-tremila , duecento sessanta-quattro milioni , 
, duecento cinquantotto mila novecento-tre. 

. PROP. II. PROBE. 

18. Scrivere un numero , di cui ne sia espresso 
il valore. 

Sol. Si osservi .se nel pronunciare il numero , che 
Pog/ui.<ii scrivere, cada nel principio la parola mila,ov- 


M 

vero una delle altre' milioni, bilioni, trilioni , cc. Nell’ 
uno e nell’ altro caso si pronuncii da capo il numero 
lino alla prima di ([nelle parole, e dopo questo numero 
si ponga una virgola. Ma nel secondo' caso, oltre alla vir- 
gola , sull’ultima cifra a destra del numero già scritto 
vi si ponga pure una delle seguenti cifre i , a , 3 , cc. 
secondocliè nel pronunciare il numero , che vogliasi scri- 
vere , s’ incontri a principio una delle parole milioni ; 
bilioni , trilioni , ec. Dipoi si pronuncii il restante del 
detto numero , e collo stesso mezzo si scrivano gli al- 
tri ternarii di esso fino a che si pervenga alle unità 
seniplici, se però non vi sia interruzione nell’ ordine 
delle cifre del numero propostosi a scrivere. Che se poi 
si osservi qualche inteiVuzione nell’ ordine delle cifre ; 
in tal caso le cifre mancanti si suppliscano con gli aeri. 

Esempio. Vogliasi scrivere con cifre il numero 

Cinquecento-trenta trilioni , quattrocento-venticin- ■- 
que mila seicento bilioni , novecento-trenta mila otto- 
cento-due. 

Si leggano le parole , che precedono l’altra trilioni^ 
e si scriva il numero 53o , che vien espresso con quelle 
parole. Dipoi si ponga la virgola dopo lo zero del 53o, 
ed il 3 per dinotare i trilioni sopra 1’ ultima cifra o 
dello stesso numero 53o. Inoltre , nell’espressione del 
numero, che vuoisi scrivere, si lascino le parole cin- 
quecento-trenta trilioni , e si legga il resto fin dove 
s’incontri la prima volta la parola mila, cifc vien rife- 
rita ai bilioni ; e se in questa lettura si trovino le cen- 
tinaia le diecine e le unità si scriva il ternario, che deve 
dinotarlo, altrimenti vi si suppliscano gli zeri. Nella 
‘stessa guisa dovrà procedersi in appresso. Dunque il 
numero, di cui n’è data l’espressione, dev’essere il 
seguente 

3 2 I o • 

53o, 423, 600,000, 000, 930,802. 


I 
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C A P. II. 

DEL CALCOLO DEI NDMEEI INTIERI. 


f 


iQ. Dpf. VII. L.1 somma è un’operazione colla 

3 naie si ottiene im iiumeio , che pareggia più numeri 
■iti omogenei insieme pre.si. 

20. Scol. 11 segno col quale suole indicarsi la 
somma di due o più numeri è il seguente -f , che si ^ 
pronuncia più. Tal che se vogliasi indicare la somnirT 
di 5 e 7 converrà scrivere 5-f7 , che pronunciasi cin- 
que più sette. 

21. Def. VIII.liA sottrazione è un’operazione 
colla quale si determina la diiferenza tra due numeri 
omogenei.il maggiore dei numeri dati dicesi diminuendo, 
il minore sottra ttore , e la diifercuza , che con questa > 
operazione .si ottiene , chiamasi residuo. 

32 . Scol. La sottrazione di un numero da un 
altro viene indicata col seguente segno — , che si pro- 
nuncia meno. Cosi p. e. dovendosi sottrarre 3 d.i 8 , 
converrà scrivere 8-3 , die pronunciasi otto mgno irà. 

§. 23 . /)<?/’. IX. La multiplica è un’operazione a- 
rilmetica colla quale dati dtie numeri se ne determina un 
altro, die adegua uno di essi preso tante volte quante sono 
le unità dell’ altro. Il primo di questi numeri dicesi mul- 
iiplicando , il secondo multiplicatore , quel numero , che 
si ottiene , chiamasi prodotto , e ’l multiplicando e ’l 
multiplicatore si chiamano pure fattori del prodotto^ 

§. 34. iSco/. La multiplica di due numeri viene ifli- 
dicata col seguente segno X > ovvero ponendo un punto 
tra i numeri da multiplicarsi , o scrivendo i due lattori 
in due parentesi, e con altri segni ancora. Tal che do- 
vendosi multiplicare i 3 per 27 , il prodotto potrà es- 
serne indicato tanto da i 3 x ^7 , che da i 3 . 27. Così 
pure dovendosi multiplicai’e la somma di 5 e g per quella 
di 1 3 e 1 7 , un tal prodotto ne sarà indicato da una 
delle seguenti espressioni. 

(5tg)(i3+i7), 5^9X13+17, ( 5 +g).(i 3 f 17), e’^.i3+i7. 


« 
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a 5 . Def. X. La divisione ù un’ operazione arlt- 
nietica colla quale dati due numeri se ne vuoi trovare 
un terzo, che dinoti quante volte uno di essi numeri 
si contenga neiraltro. Quèllo dei numeri dati , che debba 
un certo numero di volte contenere l’altro, si dirà di- 
videndo : quello poi , che si contenga si chiamerà di- 
visore y e l’altro, che colla divisione ne risulti , dirassi 
quoto , o / quoziente. 

Talvolta dovendosi dividere un numero intiero per 
un altro minore di esso , «suole accadere , che questo 
secondo non si contenga an esatto numero di volte nel 
primo, talché il divisore preso un certo numero di volte 
dia un prodotto minore del dividendo, e da cui ne dif- 
ferisca per un numero minore dello stesso divisore. In 
tal caso ciò che resta nella divisione dirassi residuo., 

36. Cor. E poiché il prodotto di due numeri 
contiene tante volte uno di essi , quante sono le unità' 
deir altro , l’ò chiaro che se dividasi quel prodotto per 
uno de’ suoi fattori , ne dovrà risultare 1’ altro fattore. 

27. Scol. I. La divisione di un numero per un 
altro ‘viene indicata con diversi segni, tal che delle se- 
guenti espressioni , . 

12 : 3 , (3+17-2) : ( 5 - 4 + 8 ), 3+17-2 5 - 4 +» ' 

la prima dinota il quoto, che si ha dividendo I 3 jier 
3 , e ciascuna delle altre due rappresenta il quoto di 

3+17-2 per 5 - 4 + 8 . , • • 

V 28. Scol. 11 . 11 segno col quale suole indicarsi 
r uguaglianza, di due numeri è il seguente = , che pro- 
nunciasi uguale , tal che volendo dinotare, che la som- 
ma di 12 e 4 è uguale a 16, si scrive ia+4=i6. 

PJtOP. ni. PROBL. 

29. Dati più numeri omogenei , prenderne la 

loro 'somma. j in 1 

Sol. I numeri dati si scrivano 1 ’ uno sotto deli al- 
tro , tal che le unità di essi si trovino le une sopra le 
altre , le diecine sulle diecine , le centinaja sulle con- 

¥ 1 
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tiuiija , e così in appresso. Dipoi sotto di essi numeri 
in tal guisa disposti si difenda una linea orizzontale , 
c si prenda la somma di tutte* le unità sémplici ^ clic 
sono nei medesimi numeri. Se tale somma non oltre- 
passi le novù unità , essa si scriva sótto la linea nella 
medesima direzione verticale colle ìinìtà dei numeri dati. 
Ma se quella somma oltrepassi le nove unità , in tal caso 
si dovrà scrivere soltanto l’ eccesso "di essa somma sulle 
diecine , ovvero la cifra o nel caso che la detta somma 
corrtenga un esatto numero di diecine. 

Inoltre , si prenda la somma delle diecine dei nu- 
meri dati , e ad essa vi si aggiungano le diecine otte- 
nute dalla somma delle unità degli stessi numeri. Se 
quest’ultiina somma non risulti maggiore delle nove die- 
cine , queste si scrivano sotto la linea orizzontale, ed in 
direzione verticale colle diecine. Ma se quella somma ' 
oltrepassi le nove diecine, iu tal caso si dovrà scrivere 
soltanto 1 ’ eccesso di essa sulle centinaja. Nello stesso 
modo dovrà procedersi in appresso. Sarà chiaro, che 
il numero , che risulta sotto la linea orizzontale , con- 
tenendo la somma delle unità , quella delle diecine , ec. 
dei numeri dati, debba essere la somma di questi C. B . F. 

Esempio. Sieno d.ati i numeri omogenei 47093,35806, 
e 1387 , fa d’ uopo prenderne la loro somma. 

Si dispongano i numeri dati , come quassù si è , 
detto, e sotto di essi si distenda una linea orizzontale. 
Dipoi si prenda, la somma 16 delle unità semplici 3 , 6, 
47093 e 7 dei numeri dati , c P eccesso 6 di quella 
35806 somma sulla diecina si scriva sotto la linea oriz- 
1387 zoutale , ed m direzione verticale colle unità 
74286 dei numeri proposti. 

Inoltre , alla somma 1 7 diecine dèlie diecine 9 ed 8, 
che sono nei numeri dati , vi si aggiunga la diecina , 
che si è ottenuta dalla somma* delle unità degli stessi 
numeri. Onde si avranno 18 diecine, ovvero 8 diecine ■ 
ed un centinajo. Si scrivano le 8 diecine a sinistra delle 
6 unità della somma, e'I centinajo si aggiunga alla somma 
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Il ceatinaja di 8 cenlinaja c 3 céiitinaja^clie sono nei 
numeri dati. Onde si otterranno 13 ceatinaja , ovvero 
3 centinaia ed un migliajo. Si scrivano le 3 centinaja 
a sinistra delle 8 diecine, e si prosegua il resto dcll’o- 
. per azione , come praticato iinora. 

PROP. IV. PROBL. 

J. 3 o. Esaminare se nel prendere la somma di più 
numeri omogenei siasi errato. 

'' Sol. Dopo aver sommali i numeri proposti si tiri 
una linea tra '1 primo di essi e ’l secondo. Dipoi si 
prenda la somma dei numeri dati, che sì trovano sotto 
la detta linea , ed a tale somma vi si aggiunga in se-\ 
guilo il mimerò, che si trova sopra la stessa linea. Sarà 
chiaro , che se 1 ’ operazione fu bene eseguita , deve e- 
mergerne in quest’ ultima somma un quincro uguale alla 
somma dei numeri dati C. B. F. 

PROP. V. PROBL. 

3 i. Dati due numeri omogenei disuguali , sot- 
trarre il minore di essi dal maggiore. 

\ Sai. Sieiio dati i due numeri omogenei disuguali 
34063 e 5339 , fa duopo sottrarre dal maggiore di essi . 
34063 il mirrore SSSg. 

Si dispongano i due numeri in modo che le unità, 
diecine , centinaja , cc. del diminuend^i 34 o 6 a corri- 
spondano sulle unità , diecine , centinaja , ec. del sot- 
trattore,e sotto di essi distendasi una linea orizzontale. 

E poiché le nove unità del sottrattore sono mag- 
giori delle due unità del diminuendo , se prendasi una 
diecina del diminuendo , e si aggiunga alle due unità 
di eisiso, sì avranno in tal modo 13 unità del diminuen-. 
do , da cui se ne devono togliere g unità , che sono > 
nel sottrattore. Onde si otterranno 3 unità per resìduo 
di questa ' prima operazione , e ’l numero 3 si dovrà 
scrivere sotto la lÌRt> omzojitijle, ed in direzione t«- 
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ticale colle unità del diminuendo e del sottraltorc. Ma 
siccome in questa prima operazione una diecina del di- 
minuendo si è ridotta ad unità , 1’ è chiaro , che nel 
diminuendo vi restano solo 5 diecine , da cui se ne 
devono togliere 3 diecine , che sono nel sottrattore : ed 
in tale operazione si ottengono n diecine per residuo : 
il numero a si dovrà scrivere a sinistra del 3 ottenuto 
nella prima operazione. Inoltre > poiché nel diminuendo 
vi mancano le centinaja , per togliere da esso le 8 cen- 
tinaja del sottrattore si dovrà ridurre un migliajo del 
diminuendo a io centinaja. Ma togliendo 8 centinajà da 
IO centinaja si ottengono a centinaja. Dunque il numero 
a , che dinota le centinaja del residuo , si dovrà scri- 
vere a sinistra dell' altro a , che ne dinota le diecine. 
Dippiù essendosi un migliajo del diminuendo ridotto a 
IO centinaja , le 4 migliaja di esso |si trovano ora ri- 
dotte a 3 . 11 perche non potendosi togliere le 5 mi- 
gliaja del sotlrullore dalle 3 migliaja del diminuendo , 
converrà ridurre una diecina di migliajo del diminuen- 
do a IO migliaja, che aggiunte alle 3 migliaja, che vi 
sono restate dalla precedente operazione, formano i3 
migliaja , da cui togliendone 5 dovranno rimanerne 8: 
e ’I numero 8 si dovrà scrivere a sinistra del 2 otte- 
nuto dalla precedente operazione. Finalmente , essendosi 
ridotta una diecina di migliajo del diminuendo a io mi- 
gliaja , le 3 diecine di migliaja del diminuendo si tro- 
vano ora ridotte a 2 , da cui non deve si sottrarre al- 
cuna diecina di migliajo , poiché queste mancano nel 
sottrattore. Dunque scrivendo il numero 2 a sinistra 
dell’ 8 ottenuto nella precedente operazione , si avrà sotto 
Diminuendo 34062 la linea orizzontale il numero 28223, 
Sottrattore 583 g che dinota la differenza dei numeri 
Residuo 28223 dati. C. B. F. 
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PROP. VI. PROBL. . ’ 

32. Emminare se nel sottrarre ua numero da 
un altro siasi commesso errore. 

Sol. E poicViè in ogni sottrazione il residuo dinota 
di quanto il diminuendo supera il sottrattore , l’è chiaro, 

; che se l’ operazione sia stata bene eseguita , la somma 
del sottrattore c del residuo debba pareggiare il dimi- 
nuendo. Altrimenti dovrà farsi di nuovo la sottrazione. 

0 F 

PROP. VII. TEOR. 

§.33. Se nella Tavola ABCD di rincontro ai nu- 
meri I , 2 , 3 , 4 » 5 , ec. , che sono posti nella printa 
riga orizzontale A!B , si scrivano i doppii , i tripli , 

1 quadrupli , ec. di essi numeri nelle respettìve co- 

lonne verticali , mercè la stessa tavola , che dal suo 
inventore Pitlagora chiamasi tavola Pittagorica po- 
tranno ottenere tutti i prodottic i cui fattori si trova- 
no nella prima linea orizzontale AB , e nella prima 
linea verticale AD. . , ! 

Dim. P<jichè ogni numero , che si prende nella de- v 
scrflta tavola è uguale a quello , che sta al prùicipio 
della colonna verticale , ove lo stesso numero si ritrova, 
preso tante volte quante sono le unità , che si conten- 
gono nel primo numero , che sta nella stessa direzione 
orizzontale col numero preso nella detta tavola. Il per- 
chè quel numero, che si prende nella tavola Pittagorica, 
dee. dinotare il prodotto , i cui fattori si trovano nei 
primi luoghi delle due linee orizzontale e verticale , e 
die s’ incontrano nel sito, ove sta posto quel numero. 

Così p. es. il nurtiero 4^ , che ritrovasi nella sesta co- 
lonna verticale , dee dinotare il prodotto di 6 , che sta 
a principio della sesta colonna , nel numero , che tro- 
vasi in primo luogo della riga orizzontale , ove sta po- 
sto il ^ 1 . 

■i 

I 

ì ■ 
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34. Cor. I. E poiché i numeri della prima co- 

lonna verticale AD della tavola Pittagorica sono quegli 
stessi , che si trovano nella prima riga orizzontale AB 
della medesima tavola , devono essere i numeri delia 
seconda colonna verticale della tavola Pittagorica quei 
medesimi , che collo stesso ordine sono nella seconda 
riga orizzontale, i numeri della terza colonna verticale 
devono essere gli stessi degli altri , che si trovano nella 
terza colonna orizzontale : lo stesso si dica delle rima- 
nenti colonne. * ' 

35 . Cor. II. Adunque il prodotto di due nu- 

meri dovrà essere sempre lo -stesso o che si prenda il 
primo di essi nella riga orizzontale AB e ’l secondo nella 
colonni|g^erticale AD , ovvero che si prenda il secondo 
nella' riga AB e'I primo nella colonna AD. Vàie a dire, 
che due numeri multìplicati ira loro danno sempre lo 
stesso prodotto o che si multiplichi il primo di essi pel 
secondo , ovvero il secondo pel primo. “ 

36 . Cor. III. Essendo 120 il decuplo di 12, il 
prodotto di 120 per i 5 dev’essere decuplo di quello 
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.die si ha multiplicando I3 per i5. Ma il decuplo del 
piodotto di 12 per i5 si ottiene ponendo un o a de- 
stra di questo prodotto ( 5. ). Dunque il prodotto 

di due numeri , dei quali uno termini collo zero , si 
ottiene muitiplicaudo tra loro quei due numeri senza 
considerarvi Io zero , e poi scrivendo un zero a destra 
del prodotto. - ' 

37 . Cor. IV. Inoltre , essendo laoo il centuplo 
di 13 , il prodotto di 1200 per i5 dev'essere centuplo 
di quello , che si ha moltiplicando 12 per i5. Ma il 
centuplo del prodotto Mi 13 per i5 si ottiene ponendo 
due zeri a destra di questo prodotto ( 7 . ). Dun- 

que il prodotto di due numeri , dei quali uno termini 
con due zeri > sì ottiene moltiplicando tra loro gli stessi 
numeri senza considerarvi quei zeri , e poi scrivendo 
quei due zeri a destra di un tal prodotto. Ed in gene- 
rale , à/ prodotto di due numeri , dei quali uno termini 
con un qualunque numero di zeri , ai ottiene multi- 
plicando ira loro gli stessi numeri senza considerarvi 
quei zeri, e poi scrivendo questi a destra del prodotto. 

§. 38. Cor. V. E poiché i5o è il decuplo di i5, 
dev’essere il prodotto di i5o per la decuplo di quello 
di i5 per I3 , il prodotto di i5o per 130 decuplo del- 
l’altro di i5 per i30 ec. Ma il decuplo del prodotto 
di i5 per 13 sì ottiene ponendo un o a destra di 
questo prodotto, il decuplo del prodotto di i5 per fao. 
si ottiene ponendo un zero a destra dì questo prodot- 
to, ec. Dunque il prodotto di due numeri, ciascuno dei 
quali termini con un qualunque numero di zeri si 
ottiene multiplicando quei numeri senza considerarvi 
gli zeri , e ponendo a destra di un tal prod(Utn tanti 
zeri quanti se ne contengono in fine dei dù^fiattori. 

39 . Scol. AiTinchè si possa esattamente e <jon 
facilità eseguire la muitiplicazione dì due numeri, fa 
mestieri, che si sappiano a memoria i prodotti di tutti 
i numeri semplici a due a due : ed a ciò vi si perviene 
mediante la tavola pittagorica , la quale , per questo 
USO cui à destinata , suole arrestarsi al numero 9 tanto 
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nella ui iinu riga orhzuulale , cbe nella prima ««luiiiik 
Terticale. '' 

PROP. rni. PROBL. 

§. 4 o. Dati due numeri , trovarne il prodotto. 
Sol. Sieuo dati i numeri 57043 c 4 °^> ^ duopo 


trovarne il prodotto. 

Multiplicando 

Multiplicatore 


Prodotto 


57043 1. 1 numeri dati si seri- 

4065 vano l’uno sopra dell’al- 
a 85 uio tro , e sotto di essi si 
3433530 distenda una linea oriz- 
338168000 zontale.Sarà chiaro, che 
331875730 il prodotto di 57 ò 43 per 


4 o 65 debba essere lo stesso che il numero 57043 preso 
5 volte aggiunto allo stesso numero preso 60 volte in- 
si eine. col medesimo numero preso 4000 volte ; poiclm 
la somma dei numeri 5 , 60, e ^000 pareggia 4 ^ 65 . 
Dunque se multi plicasi prima il' numero 57043 per 5 , 
dipoi per 6, ed a destra di questo prodotto vi si pobga 
un o (^.3'7. ), e finalmente si multiplichi lo stesso nu- 
mero 57043 per 4 « cd a destra del prodotto vi si pon- 
gano tre zeri ( d’j. ), la somma di tutti questi pro- 
dotti dovrà dinotarne quello di 57043 per 4 o 65 . 

II. Intanto essendo 10 il prodotto delle 5 unità del 
multiplicatore per le s unità del multiplicando , quella 
diecina non potrà scriversi nel luogo delle unkà del pro- 
dotto di 57043 per 5 . Si ponga dunque o sotto la linea. 
Ma essendo il prodotto di 4 diecine del multiplicando 
per le 5 unità del multiplicatore uguale a 3 o diecine , 
ed essendosi ottenuta uu altra diecina nel prodotto di 
5 per 3 , dovranno essere 3 i diecine, o sia s eentìnaja 
ed una diecina quelle, che si contengono nel prodotto 
di 43 per 6 . Si scriva i a sinistra, delio zero. 

Ili. Inoltre , essendo il prodotto di 5 unità per o 
centinaja , che sono nel multiplicando uguale a o , nel 
prodotto di 57043 per 5 non vi si conterrebbero cen- 
tinaja, se non vi losi^ero le a centinaja ottenute dalla 
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mulliplicazione di 4 diecine per 5. Onde nel prodotto 
di 5'^o4^ per 5 dovrà porsi il numero a , che dinota 
centinaja , a sinistra di i , che dinota una diecina. Nello 
felesso modo si otlenanno le migliaja , le diecine di mì- 
gliaja , e le centinaja di migliiija del prodotto di 
per 5 . ' 

IV. Si tnultiplìchi ora 57042 per 6, e ’l prodotto 
342252 si scriva sotto del primo prodotto 2852x0 , tal 
che le unità 2 di quello corrispondano sotto la diecina 

1 di questo , le diecine 5 di quello sotto le centinaja 

2 di questo , e così delle rimanenti. Sarà chiaro , che 
se a destra del numero 342252 si ponga un o , il nu- 
mero 3422520 , che ne risulta, dovrà dinotare (§. 37.) 
ì] prodotto di 57042 per 60. 

V. Finalmente si multìplichì 57042 per 4 » ® P*’®" 

dotto 228x68 si scriva sotto del secondo prodotto 3422020, 
tal che le unità 8 di quello corrispondano sotto tal cifra 
del primo prodotto 2o52xo, che alla destra abbia tante 
altre cifre quante nella il 4 nel inultip)icatore,cioè tre. 
Dunque scrivendo le 8 unità del prodotto 228168 di 
57042 per 4 sotto le quarte cifre di ciascuno dei due 
precedenti prodotti 280210 e 3422520 , e ponendo a 
destra del prodotto 228168 tre zeri (^. 87.) , la somma 
dei nùmeri 285210,3422520, 228168000 ne dovrà di- 
notare l’intiero prodotto di 57042 per 4o63. Ma poiché 
gli zeri , che sono in fine del secondo e terzo prodotto 
non alterano detta somma , l’ è chiaro , che essi possono 
omettersi , badando di scrivere la prima cifra a destra 
del prodotto di 57042 per 6 sotto le diecine del pro- 
dotto 285210 di 57042 per 5 , e la prima cifra a destra 
del prodotto di 57042 per 4 sotto tal cifra del prodotto 
a852xo di 57042 per 5, che a destra ne abbia tante 
altre quante ne ha il 4 nel m«ltiplicatore 4o65 , cioè 
tre. C, B. F. 

{ 
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PROP. IX. PROBL. 



4 i- Bali due numeri disuguali > dividere il 
maggiore di essi pel minore. 

Sol. Sieno dati i due numeri i 5 ']o 85 e 542 > là 
duopo dividere il maggiore di essi pel minore. 

1 . Si scriva il divisore 542 a destra dei dividendo 

357085. 

Dividendo '■ 

357085 

3252 

3i88 

2710 

4785"^ 

’ 4336 

Resid. 449 

e dal dividendo si separino dalla sinistra verso la de- 
stra tante cifre , che formino un numero non minore 
del divisore, e da cui togliendone l’ultima verso la de- 
stra , ne risulti un altro numero minore del divisore dato. 
Così nel casd^ proposto converrà separare dalla sinistra 
del dividendo le prime quattro cifre , che formano il 
numero 3570 maggiore del divisore 542, e da cui toltane 
1 ’ ultima cifra o , si ottiene il numero 85 '] , che è mi- 
nore dello stesso divisore. Or poiché 1 ’ ultima cifra o 
del numero 85']0 nel dividendo proposto trovasi nel luogo 
delle centinaja , quel numero dovrà dinotare centinaja, 
ovvero il medesimo sarà lo stesso di 357000. Onde se 
prendasi la cinquecepto-quarantaduesima parte di 8670, 
questa dovrà essere la centesima parte di quella , che 
si ottiene dividendo 357000 per 5*42.^ Dunque se divi- 
dasi 3570 per 542, ed a sinistra del quoziente vi si 
pongano due o , il numero che ne risulta , dee dinotare 
quante volte il 542 si contenga in 357000. Ma poiché 
la prima cifra 5 a sinistra del divisore si contiene 7 
volte nel numero 35 , che è formato dalle due prime 


Divisore 

542 

Quoto 

658 
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cifre del dividendo , e la seconda cifra 4 (^cl divisore 
non si contiene 7 volte nella terza cifra 7 del dividen- 
do , l’ è chiaro , che il quoto di 3570 per 54 * debba 
essere un numero minore di 7 , poiché se fosse 7 , ^le 
5 centinaja del divisore prese 7 volte formerebbero 35 
centinaja , come sono nel dividendo , ma le 4 diecine 
dei divisore prese 7 volte formerebbero 38 diecine, che 
sono più delle 7 dividendo. 

11 . Suppongasi, che 6 dinoti il quoto di 3570 per 
543 .Essead^o 3 o centinaja il prodotto di 5 centinaja del 
divisore per 6 unità , sottraendo le 3 o centinaja dalle 
35 , che sono nel dividendo SS'jo , si ottiene per resi- 
duo 5 centinaja , ovvero 5 o diecine , che aggiunte alle 
7 diecine del dividendo formano 57 diecine. Ma pren- 
dendo le 4 diecine del divisore 6 volte , ne risultano 
a4 diecine , che tolte da 5 ’] diecine poc’anzi ottenute, 
si ha per residuo 33 diecine , ovvero 33 o unità , nel 
qual numero di unità il numero a delie unità del divi- 
sore vi si contiene pure 6 volte con un residuo: quindi 
« chiaro , che 6 debba essere la cifra del quoto , che 
dinota le centinaja. Si scriva dunque 6 da parte , é ’l 

f rodotto 325 a di 6 per 54 * si scriva sotto al^numero 
570 del dividendo : dipoi si sottragga 3252 da 3570, 
ed al residuo 3 i 8 centinaja vi si apponga la seguente 
cifra 8 del dividendo : il numero , die ne risulta, sarà 
3 i 88 diecine. £ quindi se il numero 3 188 fosse minore 
del ^divisore 543 , nel quoto vi mancherebbero le die- 
cine , ed in tal caso dovrebbe porsi o a destra del 6. 

III. Ma poiché il numero 3 i 88 è maggiore di 54 *, 
il quoto 5 di 3 i 88 per 54 * si potrà ottenere collo stesso 
ragionamento fatto nei numeri I , e II. Si scriva intanto 
il 5 a destra del 6 , e poi si multiplichi il divisore 54 * 
per 5 diecine, e ’l prodotto 3710 diecine si scriva sotto 
al numero 3 188 diecine. , 

IV.. Inoltre , dal numero 3 i 88 diecine si sottragga. 
3710 diecine , ed al residuo 478 diecine vi si apponga 
il qumero 5 delle unità del dividendo : il numerò , che 
ne risulta , sttrà ^']Q 5 unità. Onde se questo numera 
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fosse painore di $^2 , nel quoto vi mancherebbero ^le 
lUiità, ed in tal caso dovrebbe porsi un o a destra del 
5 . Ma poiché il numero 4785 é maggiore del divisore 
542 , il quoto Ì 8 di 4783 per 542 si ottiene collo stesso 
ragionamento fatto nei Qumeri I , e II. Si scriva^ dutt- 

3 ue il numero 8 a destra del 5 , che dinota le diecine 
el quoto , e ’l prodotto 4836 di 542 per 8 si sot- 
tragga da 4785 ; si avrà per residuo il numero 449 * 
C. B. F. 

42. Cor. /. E di qui si rileva , che se a sini- 
stra del dividendo si separino tante cifre , tal che da 
esse si formi un numero non minore del divisore, è da 
cui cancellandone 1 * ultima cifra a destra se ne formi 
un altro minore del divisore medesimo , il quoto dovrà 
contenere tante cifre quante sono le rimanenti del di- 
videndo ed una di piu. 

§. 43. Cor. 11 . Inoltre , in ciascuna delle sottra- 
zioni , che devono farsi allora che vuol dividersi un 
numero per un altro, deve risultarne un residuo mi- 
nore del divisore dato ; poiché se questo residuo fosse 
uguale o maggiore di quel divisore , il dividendo con- 
terrebbe per lo meno un’ altra volta il divisore. • 

§. 44 * III' E poiché un numero si contiene 
tante volte in un altro quante il primo di essi preso , 
dieci volte si contiene nel secondo preso dieci volte, o 
quante volte il primo di essi multi plicato per 100 nel 
secondo preso cento volte , ec.', ed i prodotti di quei 
numeri per io , per 100 , per 1000 , ec. , si ottengono 
ponendo alia destra di essi un zero, due zeri, "tre zeri, 
ec. Dunque se in fine del dividendo e del divisore vi 
sieno alcuni zeri , e da essi si cancelli uno stesso nu- 
mero di zeri , il ^uoto della divisione di quei numeri , 
che jrisultano > sara lo stesso di quello , che si sarebbe 
ottenuto senza toglierne gli zeri. ' 

Esempio. Vogliasi dividere il numero 1637616 per 
1 altro Z%’]. ■ . ^ 

I. Si sep^arino a sim'stra del dividendo quattro ci- 
tre , che formioo il numei^o i 63 j non minore del divi- 
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sore dato 827 , ma da cui togliendo l’ultima cifivi 7 si 
< abbia il numero i 63 minore di 827. Dipoi si dica , il 
3 in si contiene 5 volte col residuo 1 , e ponendo 
I avanti al 8 terza cifra del dividendo si ha i 3 , nel 
quale il 2 , seconda cifra del divisore , vi si contiene 
pure 5 volte, e vi restano 5 . Il 3 col 7 , quarta cifra 
del dividendo forma 87 , nel qual numero la terza cifra 

7 del divisore vi si contiene Svolte col residuo 2 .Dun- 
que de v’ esser 5 la prima cifra del quoto. 

Dividendo Divisore. 

16876*9 827 

i 635 ■ Quoto 

2619 5 oo 8 

2616 

Residuo .... 3 

II. Si multiplichi ora il 5 poc’ anzi ottenuto pel 
divisore 827,0’! prodotto i 635 si sottragga dalnuniero 
1687,6 si avrà 3 per residuo. Si aggiunga al 2 la quinta 
cifra 6 deld.ividendo , e risultando il numero 26 minore 
del divisore 827 , si ponga lo zero dopo del 5 , prima 
cifra del quoto. Dipòi si ponga dopo del 26 la sesta cH’ra 
I dei dividendo , e risultando il numero 261 anche mi- 
nore del divisore 827, si scriva o per terza ^il'ra del quoto. 

III. Finalmente a destra del numerò 261 si scriva 
, 1’ ultima cifra 9 del dividendo , e dovrà risultarne il 

numero 2619 maggiore del divisore 827. Si dica ora , 
il 3 prima cifra del divisore , in 26 vi si contiene 8. 
volte rimanendone 2 , il 3 posto avanti ad i , terza cifra 
del numero 2619 , forma 21 , nel quale il 2 , seconda 
cifra del divisore 827, vi si contiene 8 volte sopravari- 
zandone 5 . Il 5 posto avanti all’ ultima cifra 9 
videndo fa 89 , nel quale il 7 ultioi*' cifra del divisore 
vi si contiene 8 volte rimanendone 3 . Sarà dunque 8 
la quarta ed ultima cifra del quoto. Si multiplichi ora 

8 per 827 , e ’l prodotto 2616 sottraggasi dal numera 
2619 , e ’l residuo 3 si scriva sotto la linea. Dunque, 
il ricUesto quoto sarà 5 oo 8 . 
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PROP. X. PROBL. 

^.45. Esaminare ae muUiplicando un numero per 
un altro alasi errato. 

Sol. E poiché in ogni multiplica il prodotto deve 
contenere tante volte uno dei fattori , quante sono le 
unità, che si contengono nell'altro fattore; 1 ' è chiaro, 
che se il prodotto supposto diviso per uno dei fattori 
dati dia per quoto l'altro fattore, esso dev’ essere il 
vero prodotto di quei due numeri. C. B. F. 

PROP. XI. PROBL. < 

. .. Il 

§. 46 * Esaminare se nel dividere un numero per 
un altro siasi commesso errore. 

Sol. E poiché in ogni divisione il quoto ( a 5 . ) 

dinota quante volte il divisore si contenga nel dividendo; 
Fé chiaro, che se multiplicasi il divisore pel quoto , e 
la somma di questo prodotto e del residuo della divi- 
sione sia uguale al dividendo, la divisione sarà stata 
bene eseguita. C. B. F. 

CAP. III. 

DEL CALCOLO DELLE FRAZIONI. ' ^ 

^.47* Uef. XI. Se l’unità divìdasi in un qualun- 
que numero di parti tra se uguali , ogni espressione che 
dinoti un numero di quelle, dirassi nùmero fratto o 
frazione. 

' 43. Scoi. Ogni frazione suol dinotarsi con due 

numeri , dei quali uno scrivesi soUo una linea , e l'altro 
sopra. Il primo di essi ne dinota in quante parli uguali 
fu divisa i’ unità , e ’l secondo rappresenta il numero 
di quelle parti dell’ unità , che costituiscono il valore 
della frazione. Così p. e. se l'unità dividasi in 7 parti 
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uguali, e di queste se ne prendano 3 , la frazione die 

3 

dinota queste tre parti , sarà — , che si pronuncia tre 
settimi. 

49* I>ef. XII. In ogni frazione il numero , che 
scrivesi sopra la linea , vien chiamato numeratore , e 
quello , che scrivesi sotto la linea , chiamasi denomina^ 
tare. E ’l numeratore e ’l denominatore di un fratto 
considerati insieme si dicono termini della frazione. 

50. Cor. Da quanto si è quassù definito si ri- 
leva,, che una frazione è minore., uguale .,0 maggiore 
deli unità secondo che il numeratore di essa è minore, 
uguale, o maggiore del denominatore. 

51. Def. XIII. Il fratto vero è quello, che ha 
il numeratore minore del denominatore. Lo spurio poi 
h quell’ altro , il cui numeratore essendo maggiore del 
denominatore non contiene questo un esatto numero di 
volte. Laddove chiamasi fratto apparente quello, il cui 
numeratore è uguale , oppure contiene un esatto numero 
di volte il suo denominatore. 

3 

52. Cor. Adunque g- è un fratto vero , poiché 
il numeratore 3 di esso è minore del denominatore 8 , 

g 

ed è spurio il fratto - , il cui numeratore 8 essendo 

maggiore del denominatore 3 non contiene questo un 

esatto numero divolte.il fratto poi- è apparente , poiché 

il numeratore 6 di esso contiene il denominatore 3 due 
volte senza residuo. 

PROF. Xn. TEOR. 

§. 53. Ogni fratto dinota il quoziente , che si ot~ 
tiene dividen^ il numeratore pel denonùnatore. 

Dim. Dovendosi dividere p. es. il numero 4 per 
l’altro 9 , si vuol trovare un numero , che preso evolte 
( §• 46- ) pareggi 4- Ma poiché la nona parte dell* »* 
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tlilà , o sia — presa g Tolte c uguale a ^ , ovvero ad 

9^1 9 / 

i,il «quadruplo di^, ovvero ^ preso 9 volte dee pareg- 
giare 4 - Dunque la frazione ^ dee pure rlinotare il 

quoto die si ha dividendo 4 per 9. C. B. D. 

54. Cor.l. E poiché il denoiniuatore di un fratto 

apparente ( 5 i. J si contiene un esatto numero di 

volte nel numeratore di esso, il quoto che si ha divi- 
dendo il numeratore di quel fratto per lo denominatore 
dee pareggiare un certo numero di unità. Vale a dire , 
che ogni fratto apparente contiene un esatto numero 
di unità. 

55 . Cor. 11 . Se dividasi il numeratore di un 
fratto spurio pel denominatore , si ottiene un certo nu- 
mero di unità per quoto, ed un residuo. Or di questo 
residuo dovendosene prendere tal parte , che vien di- 
notata dal divisore , f é chiaro , che quel fratto spurio 
deldia pareggiare il detto quoto insieme con un fratto, 
il cui numeratore è il residuo della divisione , e M de- 
nominatore è quello stesso del fratto proposto. Cosi p. es. 
contenendosi il 7 nel 19 due volte col residuo 5 , dev’ 

essere 7X2+5=19 , c ’l fratto — dee pareggiare Ì L 
ovvero questi due fratto apparente — è u- 

guale (§. 54.) a a. Dunque dev’essere pure — =a+-. 

7 7 

' 56 . Cor. 111 . E perciò in ogni divisione , che 

non avvenga esatta , il residuo dovrà scriversi a destra 
del quoto sopra una linea , e sotto di questa vi si dovrà 
scrivere il divisore. 

J. 57. Cor. IV. E di qui si rileva, I. Che per 
ridurre anfratto spurio ad intiero e fratto convien 
I dividere il numeratore di esso \pel denominatore , il 
guotiente dovrà dinotare il numero, delle unità , che 
si contengono in esso fratto , e 7 residuo sarà il nu- 
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meratore di quel fratto , che avendo lo stexso denomi- 
natore delpropoato dee aggiungersi al medesimo quo- 
ziente. II. Che per ridurre un fratto apparente ad un 
numero intiero convien dividere il numeratore di esso 
pel denominatore , il quoto sarà uguale al fratto pro- 
posto. , / - ^ 


Esempio. Ridurre il fratto spurio — ad intiero e 

fratto. Si divida il numeratore 25 del proposto fratto 
pel denominatore 7 di esso , ed' al quoto 3 vi si aggiunga 

il fratto che abbia per numeratore il residuo 4 di 

lai divisione e per denominatore il denominatore 1 del 

25 4 ^ 

fratto proposto. Sarà — =3-f--. . 


PROP. Xlll. TEOr '. 


5. 58. Ogni fratto non cambia di valore se il nu- 
meratore e ’l denominatore di esso si mullipiichino per 
uno stesso numero. 


Dim. Poiché p. es. la frazione —dinota che l’unità 
.... 1 
è stata divisa in 7 parti uguali ( J. fyj. ), di cui se ne 

son prese 3; l’è chiaro, che se ciascuna di quelle 7 
parti si divida in due parti uguali , ognuna di quelle , 
che. ne risulta , dev’essere la metà di ciascuna delle 7 
parti , in che fu da prima l’ unità divisa. Vale a dire , 


che è la metà di Dunque dev’essere —, uguale ad 

»4 1 »4 ^ 


1. Il perchè il triplo di — dev’essere pure uguale al 

^ 1 3 

triplo di Ma il triplo di — è ~ , e ’l triplo di 

g 3 6 

è —7. Dunque dev’ essere E quindi essendo i 

14 7 »4 . 

termini 6 e i4 del secondo fratto i respettivi prodotti 
d^i termini 3 e 7 del primo fratto per lo stesso numero 
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2 , ne siegue che il fratto — non canihia di valore se i 

7 , , 

termini di esso si mulliplichino j)el'^numero 2, Nellci 
stessa guisa potrebbe dimostrarsi, che se il numeratore 
e ’l denominatore di un fratto si mulliplichino per qua- 
lunque altro numero, il valore del fratto resta lo stes- 
so. C. B. D. 

§. 59. Cor. /. £ di qui si rileva, ehe se il nume- 
ratore e ’i denominatore di un fratto sieno divisibili e- 
sattatnente per un medesimo numero , i quozienti , eh» 
si ottengono dividèndo i termini'di esso fratto per quel 
numero , ne dovranno respettivanqcnte dinotare 5 nume- 
ratore e '1 deuopiinatore di un altro fratto , che dee pa- 
reggiare il proposto , e che è ridotto ad uqa più seni-, 
plico, espressione. 

60. Cor. 11 . Essendo il numero S lo stesso che ih- 

fratto apparente - , questo fratto non dovrj mutare il 

suo valore multiplicandone il numeratore e ’l denomi- 
natore per un qualunque numero, .come per es. per 5. 

11 perchè dovrà essere - , ovvero 3 uguale a y . Vale 

a dire , che un qualunque numero intiero^ ai riduce ad 
un fratto di un dato denominatore multipUcando esso 
numerp pel detto denominatore , e scrivendo sotto un 
tal prodotto lo stesso denominatore. ' 

5 - 6r. Def. XI f ' .Chiamasi numero primo quello, 
che non risulta multiplicando tra loro altri numeri in- 
tieri ciascuno maggiore di i. Tali sono i numeri 2,5, 

7 , Il , i 3 , ec. ' > 

62. Def. XV. Due numeri si dicono tra se pfimi 
allora che non hanno altro fattore comune all’infuori del- 
Tunità. Tali sono i numeri 5 e 9, 7 e i 3 , 36 e ^9 ec. 

63 . Cor. 1 . Dunque se il numeratore e '1 de- 
nominatore di un fratto sieno numeri tra se primi j quel 
fratlù non potrà ridursi ad un altro dello stesso, valore 
e di luna più semplice espressione ( §. 5 g. ). 

§. 64. Cor, II. E se il numeratore e ’ifdenoim- 

3 ‘ 
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Datore di un irattor non sieno numeri tra se primi , per 
ridurre quel fratto ad un altro dellp stesso valore, ma 
delia più semplice cs^’cssionc , converrà dividere il nu- 
meratore e ’i denominatore di esso pel loro massimo 
fattore comune. Così per es. essendo 2 , 4 ed 8 i fat- 

tori comuni dei numeri 24 e 5Go , il fratto potrà 

ridursi alla più semplice espressione se dividasi il nu- 
meratore e ’l denominatore di esso pel numero 8 , che 
è il massimo tra quei iàttorì comuni. 

65. Dfif. XVI. La riduzione di un fratto a 
ininiini termini consiste- nell’ esibirne un altro dello stesso 
Valore di esso, e di cui il numeratore e ’l denorama- 
tore sicno numeri tra se primi ( 63. ). . 

§. 66 . Drf. XVI. La massima comune misura di 
due numeri è il loro massimo comune fattore. 

67 . Cor. I. Dunque aflinchè un fratto pos.sa ri- 
dursi a minimi termini ( §. 65. ) , 1’ è mestieri deter- 
minare la inassii^ia comune misura dei termini di esso. 

68 . Cor. II. La massima comune misura di due 
numeri dev’ essere il minore di essi numeri , se questo 
si contenga csaUamenle nel maggiore. 

V 

, . PROP. XIV. PROBL. 

% 

Cg. Dati due numeri, determinare, la loro màs- 
sima ^comune misura. 

Sol. I. Si divida il maggiore d' <]uci numeri pel 
minore , e se da questa divisione non si ottenga alcun 
residuo , il minore dei numeri dati dovrà dinotare la 
massima comuse mi.sura tra esso e ’l maggiore ({. 68 . ). 

II. Che se poi dalla detta divisione si ottenga un 
residuo , si divida il minore dei numeri dati per questo 
residuo , il quale sarà la massima comune misura , che 
si domanda, se in questa divisione non vi sia residuo. 
^ ' llly Inoltre , se nella seconda divisione si ottenga 

un residuo si dividi il residuo della prima divisione per 
qUélio dèlia seconda ; c se in questa divisione |non si 
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ottcnp alcun residuo, il residuo della seconda divisione 
sarà la massima comune misura , che cercasi. Altrimenti 
dovrà dividersi il residuo della penultima divisione per 
quello deir ultima , e nello stesso modo dovrà proce- 
dersi in seguito finché si pervenga ad un residuo , il 
quale divida esattamente quello delia penultima divisione. 

Sara Tultimo residuo il massimo comune fattore ita 
i numeri dati : e questi saranno tra se primi, se quell’ul- 
timo residuo sia i. ^ 

Esempio. Determinare il massimo comune divisore 
dei numeri 438 e 102. 

Quoto della secon-^ 1 Quoto della prima 

da divisione M 438 102 1 divisione 

3 ( / 4 

Quoto della quarta) 3 o 12 ) Quoto della terza 

divisione I 24 I divisione 

^ J "ó I 3 ; 

Dividasi il maggiore dei numeri dati 438 pel' mi- 
4 per quoto, e 3 o por residuo. Dipoi 
SI .divida il minore di essi numeri 102 qiel residuo 3o. 
Si otterrà 3 per' quoto e 12 per residuo. Inoltre si di- 
vida il primo 'residuo 3 o pel secondo 12. Dovrà risul- 
tarne 2 per quoto e 6 per residuo. lilialmente di pe- 
nultimo residuo la si divida per Pultimo 6. Si otterrà 
2 per quoto, e zero per residuo. Sarà G il massimo co- 
mune fattore dei numeri 438 e 102. 

Poiché il numero 438 contiene 4 volte 1 ^ 1 - 
Irò 102 rittimiGiKlovi 3 o ^ dov* essers 

438=I02-Ì-I02-f-I024;X02+3o , 

6 (]uoto^ che si ottiene dividendo 4^ per la niassinia 
comune misura domandata , dee pareggiare il quorzienta 
di 102 per la massima comune misura preso quattr® 
vo te aggiuntovi il quoto di 3o porlo stesso massimo co- 
inuu attore. Ma il quoto di 438 per la massima comune 
misura domandata e un numero intiero sen^a residuo , 

® quoto di 102 per la stessa massima comune misura è 
pure un numero intiero. Dunque dev'essere pure il quoto 
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di 3 o per la luassiina coiAuiie misura un numero intiero; 
puicltc se tal quoto fòsse un'fralto vero o spurio, ue su- 
birebbe, che il numero 'iutiero' ottenuto dividendo 4^8 
per lo massimo comun fattore dovrebbe pareggiare quel 
numero iutiero , che è quadruplo del quoto di 102 per- 
la massima comune misura, insiente collo stesso fratto, 
il che ripugna. 11 perchè quella massima cotnuiie misura 
dev’essere la stèssa, che V altra dei numeri 102 c 3 o. 
Ma dividendo 102 per 3 o si ottiene 3 per quoto e 12 

S er residuo. Dunque il numero 102 è io stesso di 
ó+3o-f3o-j-i2. Onde collo stesso ragionamento di poc’ 
anzi si potrà rilevare , che la massima comune misura 
dei numeri 102 c 3 o sia la stessa, che l'altra dei nu- 
meri 3 o e 12. Ma il 12 si contiene in 3 o due volte col 
residuo 6. Dunque la massima comune misura tra 3 o e 
12 dev’essere quella stessa dei numeri de 12. £ qiiindi 
«ontenèiidosi il 6 nel 12 due volte senza residuo , sarà 
a la massima comune misura tra 12 e 3 o , o tra 3 o e 
to'2 , o lìnalmevtc tra 102 e 4^8 > ^uuo ì numeri 
dati. C. B. F.' 

70. Coi*. Il perchè se débhasi ridurre a minimi 
termini il fratto ^ , convien prima determinare la mas- 
sima comune misura 6 'tra i termini 102 c 438 di esso, 
e poi- dividere quei'tenhini per questa massima comune 

misura : onde ne dovrà ^ri^ultare g ~ 

• 7 *- X^///. La riduzivue Ui più J^ratli al 

medesimo denominatore- consiste nell’ esibirne allroltautì, 
che sieno respettivaraente uguali al proposti , ed ahhiaiio 
un medesimo denominatore. 

PROP. XF. PROBL. 

72., Date più frazióni?, Hdurle allo stesso de~ 
nominatore. * 

j ^Sol.Sì multiplichi il mitneratore e ’l dcuoininalore 
di, riascuu IraUo pel prodotto dei denominatori di tulli. 


I 


Digitized by Gutigl 



.1 


gli .litri. Lic liazioui, »,ac uu usultuuu ,^ruuno quelle, 
die SI doiuiuidiino. 

1 11 denomina toro di 'una qualunque 

delle Iraziom ottenute essendo il prodotto di tutti i de- 
nominatori delle frazioni proposte , sarà lo stesso in eia- 
scuna ai esse. Ma il numeratore e denominatore di 
ciascuna delle frazioni proposte si sono nuiltiplicati pel 
prodotto dei denominatori di tutte le altre frazioni. Dun- 
que i fratti , che con tale operazione si ottengono , de- 
vono essere respetti vamente uguali ai dati ( §. 58. 

Esempio, Siciio le frazioni - , r , e - , che si vo- 

gliano ridurre .allo stesso denominatore. ÌJi multipliclii 
il denominatore 7 del primo fratto pel denominatore 5 
del secondo , e ’l prodotto 35 si multipliclii per 9 de- 
nominatore del terzo fratto. Dipoi il prodotto 3i5 di 35 
per o si Scriva sotto ciascuna di tre linee orizzontali ,• 
polche esso deve dinotarne il comune denominatore dei 
Iratti ridotti. Inoltre , essendosi multiplicato il denomi- 
natofe 7 del primo fratto pel prodotto dei denominatori 
5 c 9 degli altri due , o sia per 45 , converrà multi- 
plicare anche per 45 il numeratore 3 del primo fratto : 
essendosi rauUiplicato il denominatore 5 del secondo 
flutto pel prodotto 63 dei denominatori 7 e 9 degli altri 
due , converrà multiplicare anche per 63 il numeratore 
4 di esso ; ed essendosi multiplicato il denominatore a 
del terzo fratto pel prodotto 35 degli altri due denomi- 
natori , converrà multiplicarc Benanche per 35 il nume- 
ratore 5 del terzo fratto. Ma il prodotto di 45 per 5 
pareggia i35, il prodotto di 4 per 63 adegua a5a, e ’l 
prodotto di 5 per 35 è uguale a * 75 . Dunque le tre 

frazioni e ^ 

3i5’3i5’®3i5 

evono ®sse^ respettivamente uguali ai fratti proposti. 

- .5’ 7^‘ . Qualora il denominatore di uno dei 

tratti proposti divida esattamente il denominatore di un 
altro Iratto , si può sempiificarc la riduzione di essi allo 
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stesso deiitoiiii^tore. Infatti Suppongasi p. es. , ehe si 
vogliano ridurre «Uo stesso denominatore le tee frazioni 
a'**! ' 5 . . ^ 

— y^,.e— , di cui il denominatore 3 "delia prima si 

contiene 4 volte nel d^OiOmluaftore la ddla terza senza 
residuo. Dovrà 'essere fi =4 • 3 . Onde se col metodo 
precedente ( J. 'ja. ) si volessero ridurre te proposte 
li-azioni allo stesso denominatore il denominatore co- 
mune delle frazioni ridotte sarebbe 3 . 5 . 12 , ovvero 
3 . 5 . 3 . 4 , il numeratare del primo fratto sarebbe 
2 . 5 . 12 , ovvero 2 . 5 . 3 . 4x *1 numeratore del se- 
condo sarebbe 4 • 12 , ovvero 4 • 3 . 3 . 4 > ^ '1 nu- 

meratore del terzo fratto sarebbe 5 . 3 . 5 . Vale a dire 
che i fratti ridotti ne verrebbero indicati dai seguenti : 
,2.5:3.44.3.3.4 5 . 3.5 

3 . 5 . 3 . 4 ’ 3 . 5 . 3 . 4 ’ ® 3 . 5 . 3 . 4 ^ 

in cÌEtscuno dei qnali evvì. tanto nei num'eratbre , ^che 
nel denominatore il. fiiUore S. 11 perchè se tolgasi dai 
termini di queste fragni' 4 ^. 58 . ) il comunq^attbre 
3 , dovranno emergerne le seguenti 
». 5.4 4.Ì.4 5.5 

3.5.4 ’ 3 . 5 . 4 ’ ® 3 . 5 . 4 ’^ ' 

ovvero le altre 

4 ° 48 ■* ^5 

€0 * 60 ’ ® 60 ’ 

che devono essereVespettivamente uguali alle proposte. 

74 - Cor. II. Allora che due 0 più fratti sono ri- 
dotti allo’ stesso denominatore si può conoscere quali di 
essi sia il maggiore. Di fatti prima di ridurre p. es. i 

fratti - e — allo stesso denominatore , ion si può as- 
7 9 

serire quale di essi ne sia il maggiore ; poiché il primo 
dinota^, 3 parti ( 47- ) ^ell’ unità divisa in 7 parti 

uguali , e secondo rappresenta 5 delle 9 parti uguali 
in che si è divisa un’ qltra simile unità, onde una delie 

5 rime parti deve diflèrire da una delle seconde. Ma ri- 
uceudo quei fratti ,ailo stesso denominatore si trova 
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die il primo ò uguale a e U secondo a Dunque 

il secondo fratto è maggiore dal primo. 

PROP. XVI. PROBL. 

^5. Date più frazioni., prenderne la loro somma. 
Sol. Cas. 1. Se le proposte frazioni alibianO' un de- 
nominatore comune , la somma di esse sarà uguale a 
ijucl* fratto, il cui numeratore pareggia la somma dei nu- 
meratori dei fratti proposti , e ’l denominatore è quello 
stesso di questi fratti. 

Cas. II. Glie se poi le proposte frazioni abbiano 
diversi denominatori , converrà prima ridurle allo stesso 
denominatore , e poi di queste prenderne la somma cóme 
nel Cas. 1. ' ' 

Esempio. Si voglia la somma delle frazioni 
3 4 5 

7 5 ’ 9 

i35 a5a 

*Le proposte frazioni si riducano alle altre » 77 
1 T 5 

e ^,che hanno 3i5 [ler comune denominatore 73.). 

Dipoi si prenda- la somma SGs dei numeratori i35, aSa, 
e 175 dei fratti ridotti. Sarà la somma delle frazioni pro- 

poste , cioè — -y -~{ — uguale al fratto ^-p-. 


Dim. Poiché i fratti proiiosti — , > e — 

^ 7 5 a 


sono 


rc.spcttivanvJnle uguali agli altri ^ > TT ’ ® T^(§-7=*)» 

sarà la somma di questi uguale alla somma di quelli. 
Ma ogni unità del numeratore di ciascuno di questi tre 
seceudi batti ne dinota la trecento- quindicesima parte 

di I . Dunque la somma dei fratti ~ , ~~ , c *-^devc 

pareggiar^ la trecento-qixindicesima parte dell’unità presa 
tante volte , quante sono le unità , ciiè si contengono 
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nella sompia dei tre ntlm5^^'^35, aSa, 6 inS , o sia 

56a 

nel numero 562. E, perciò dev' essere r-r- la somma 

3i5 

delle tre frazioni ~ 

3i5 3i5 


7T-?- % ovvero delle altre 

tre - , A , e C . B . F, 

76. Cor. l. Qualora la somma di più frazioni 
risulta uguale ad un fratto spurio , si può questo ridurre 
ad intiero e frdllo( ^. 5 '].). Cosi p. 'es. èssendo il fratto 

562 1 11 , . ’ . . 3 4 5 

spurio — uguale alla somma dei tre Iratti — , -?-,e -, 
^ 3i5 _ 7 5 ’ 9 

se dividasi il numeratore SGa di quel fratto spurio pel 
denominatore 3 i 5 di esso, il quoto 1 di tal divisione 
aggiunto ni resìduo 347 diviso pei; 8 i 5 sarà uguale/ a 

3.4,5 . . , . 3 , 4,5 , ■ a 47 

— — ; cioè dovrà essere — 1— =-d — = 1 + 

7 5^9’ 7 ^ 5^9 ^ 3 i 5 

77. Cor. II. Inoltre , se debbano sommarsi nu- 
meri intieri uniti a frazioni , converrà prima prendere 
la 'somma delle frazioni , e poi prendere la somma degl’in- 
tieri. *E. se la somma delle frazioni risulti uguale ad un 
fratto apparente 0 spurio , sàrà mestieri togliere da que- 
sto fratto 55 . ) le unità, che vi si contengono, ed 
aggiungerle alla somma dei numeri intiét'i dati. Questa 
somma insieme col numero intiero , che ne risulta , sarà 
la somma degl’ intieri e dei fratti proposti. 


PROP. XFII. PROBL. 


^ §. 78. Dati due fruiti disuguali sottrarre il mi- 

nore di essi dal maggiore. 

Sol. Cas. 'l. Se i fratti dati abbiano lo stesso de- 
nominatore , la loro differenza dovrà pareggiare un fratto, 
il cui' numeratore sarà uguale al numeratore del difni- 
nuendo toltone l’altro del sottrattore , c ’l denominatore 
sài'à quello , che è comune alle frazioni date. 

Cas. II. Clic se . le frazioni proposte abbiano di- 
,T«rsi denooiinatori j converrà ridurle allo stesso deno- 



/ 
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minatore, e poi prendere 'di queste la differenza come 
nei Gas. 1. 

Esempio. Si voglia sottrarre dal fratto — l’altro 

I fratti proposti ridotti allo stesso denominatore sono 

• 35 2*7 • 

respcltivamente ( ^. 72. ) uguali ® ^ ® ^ 

la differenza dei numeratori 35 e a'7 è 7. Dunque la 


differenza del fratti ^ e * 


dee 


- 77 > ovvero degli altri — e 
45 45 “ 9 V 


pareggiare 


45 - 


Dim. Poiché i fiatti proposti ^ ® • 5 ' respct- 

tivanicnte uguali agli altri due 7= e ~ , sarà la diffe- 

renza di questi uguale alla differenza di quelli. Ma ogni 
unità del numeratore di ciascuno di questi secondi fratti 
ne dinota la quarantacinqnesima parte di i. Dunque la 

differenza dei fratti e ^ deve pareggiare la quaran- 

tacinquesima parte della differenza tra 37 e 35 , cioè 

3 

E quindi dev’ essere anche “ . . .C. B,F. 

9 5 4 ^ 

§• 79 ' Cor. I. Se da un numero intiero se ne debba 
togliere un fratto ,* converrà ridurre una unità dell’ in- 
tiero a fratto dello stesso denominatore del proposto 
( §. 60. ) , e poi il sottrattore dato si dovrà togliere' 
da ^ucll’ unità ridotta a fratto. Il residuo , che si ot- 
terrà , aggiunto al numero intiero dato diminuito di i , 
dovrà essere il residuo della sottrazione proposta. Così 

p. es. dovendosi sottrarre dal numero 5 il fratto — , 

7 

dovrà ridursi una unità del 5 al fratto — , che ha per 
denominatore, il numero 7 denominatore di — . E quindi 


t 


4a 

essendo la difierenza tra 5 e — dev’essere la 

7 7 

stessa di quella , che si ha sottraendo ~ da 4+ ^ > cioè 

dev’ essere 5-— = 4 + — 4 + -— • 

7 7 7 7 

So. Cor. II. Che se da un numero intiero unito 
ad una frazione se. ne deliba togliere un altro intiero 
con una frazione, sarà mestieri ridurre le due frazioni 
ad uh medesimo denominatore: dipoi queste nuove fra- 
zioni si dovranno aggiungere a quei numeri intieri , e 
se la frazione , che trovasi nel sottrattore sia minore o 
uguale a quella , che trovasi nel diminuendo , si dovrà 
sottrarre il fratto dal fratto, e l’intiero dall’intiero. Ma 
se la frazione , che trovasi nel sottrattore sia maggiore 
di quella del diminuendo , converrà ridurre una unità 
di questo ad un fratto dello stesso denominatore dell’al- 
tro, che sta unito al numero intiero del diminuendo me- 
desimo. Di poi dal numero, che resta nel diminuendo 
e dal fratto, che vi era, insieme coll’altro , che è u- 
guale all’ unità , si dovrà togliere il sottrattole. 

26 * 

Esempio /. Sottrarre 3 da 8 

I fratti • 5 ' ® sono uguali tra loro ; poiché mol- 
tiplicando il numeratore e ’l denominatore del pnmo 
per 3 si ha il secondo. E quindi sarà lo stesso sottrar- 
re 3 da 8 , che 3 ^ da 8 Ma 8 dinii- 


2 

nuito di 3 -r adegua 5. Dunque dev’ essere 

9 


8 .^ -34 = 


0. 


2 i 

Esempio II. Sottrarre da 7 — l’ inUero e fratto 3— 

3 ^ 

Hiduceudo i fratti -g- e y gUo sjlcsso dwomioatore 
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si lia -^=:yg,,e -^=^. Il perchè sarà lo stesso sot- 


■35 


trarre 3— da , che 3|g da 7 ^. Ma per esserne 


35 ’ 


30 


maggiore di ^ , non si potrà sottrarre ^ da ^ e 3 

35 35 

da 7 . Onde è mestieri ridurre una unità del 7 ad un 
fratto , che abbia 35 per denominatore. E quindi il 

diminuendo proposto sarà lo stesso che 6 -}-^ 4 -'^> o 


49 


sia sarà lo stesso che 6 +^. Dunque il residuo , che 


si domanda , dovrà pareggiare 6 i“|| — 3 — Ma 6 — 3 
adegua 3 , e ^—57 ^ uguale a Dunque dev’ 


essere 


6 + 11-3-^, o sia 74 - 3 Ì= 33 f. 


35 


35' 


PROP. XriIL PROBL. 


81 . Daii due fratti ^ multiplicare Vano di es- 
si per i* altro. 

Sol. Si multiplichi il numeratore di uno dei fratti 
dati pel numeratore dell’ altro , e ’l denominatore del 
primo si multiplichi pel denominatore del secondo. Il 
prodotto dei fratti proposti sarà un altro fratto , che 
avrà per numeratore il primo prodotto , e per deno- 
minatore il secondo. • 

/ a 

Esempio. Sieno dati i due fratti ie — , fa duo- 

' 75 

po multiplicare il primo di essi pel secondo. 

Si mulliplichino tra loro non solo i numeratori 4 
6 3 di quei fratti , ma benanche i denominatori 7 e 5 

di essi. U fratto — , che ha per numeratore il primo 

prodotto 12 , p^r dg^iaiflatore U secondo 35 , do- 
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vrà essere il prodotto, di — per . 

'Oim. Poiché multiplìcando tanto il numeratore 

che il denominatore del fratto — pel denominatore 5. 

7 — 

del secondo , esso non cambia ( 58, ) di valore , 

e ’l numeratore 20 del fratto ^ , che ne risulta , di- 

viso per 5 dà 4 per quoto senza residuo. Dunque la 

quinta prte di ovvero di —dev’ essere II per- 


,4 


chè^il triplo della quinta parte di deve pareggiare il 
triplo di , ovvero E perciò ^ dev’essere il prò- 

OD OC) 00 

dotto di A per 1. C . B . F. 

7 5 

§. 82. Cor. I. E di qui si rileva , ,che dovendosi 
niultiplicare il fratto ^ pei numero intiero 3 , convien 

00 

multiplicare il numeratore 4 di quello per questo nu- 

mero intiero , e ’l fratto — , che h^ per numeratore quel 

prodotto, e per denominatore il denominatore del fratto 
proposto , dev’ essere il prodotto cercato. Vale a dire , 
che il prodotto di un numero intiero per un fratto pa- 
reggia un altro fratto , il cui numeratore è il prodotto 
del numero intero pel numeratole del fratto dato , e ’/ 
denominatpre è quello di esso fratto. 

83. Cor. I[. Se debbasi multiplicare un numero 
intiero per un fratto, che abbia per denominatore |sso 
numero intiero, il prodotto dovrà pareggiare il nume- 
ratore di quel fratto. Difatti dovendosi multiplicare il 

numero intiero 7 pel fratto — il prodotto dovrà pare g- 

35 ^ 5 

giare —, che è uguale al numeratore 5 del fratto — . 

5. 84. Cor. III. E se debbansi multiplicare due 


X' 
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fratti , di cui il primo abbia, per denominatore gu^l nu- 
inflfTO , che è numeratore del secondo , il prodott* di 
essi sarà un fratto , che avrà per numeratore quello del 
.primo fratto e per ‘denominatore il denominatore del 
Mcondo. Così p. es. dovendosi multiplicare il fratto 

per l’altro —, il prodotto sarà il Iratto ^ , di cui il 

numeratore e 1 denominatore hanno per fattore comune il 
numero^. Onde esso ridotto a ■minimi termini si conver- 
tirà nell’ altro — , di cui il nunàeratore è quello del 
5 ^ 

fratto _ , e ’l denominatore adegua il denominatore 

di 2_. • 

9 ^ 

85. Cor. IV. lE. poiéhè .2 A j«reggia e 4 — 
è Uguale ( §. 6o. ) a y» dev’essere il prodotto di 2.|. 
per 4 yuguale a quello di' ~ per Ma il pi-odotto 

( §.8x. ) di j per _ pareggia il fratto Dunque 

debbcKi muUipUcare un numero intiero unito ad una 

Stazione per un numero intiero ancora unito ad, un 

ridurre ciascuno» intiero col mo 

fra ^i*ipUcare 

tra loro le due fraziom ,, che ne risultano. 

- PROP. XIX. PROBL. ' 

Valtro^^' dividere Vano di essi per - 

denrlf*’^' ™‘^‘.'P*ichi il numeratore del fratto divi- 

Il f pnmo fratto pel numeratore del «condo. 

diu ha ** domanda , dev’ essere qt?* fratto, 



46 


EseTnpio. Siene date le frazioni e — , fa duopo 

*^5 3 ^ 

dividere -3- per — < 

»o 7 • 

Si mnltiplichi il numeratore 5 del dividendo ~ 

O 


pel denominatore 7 del divisore — 1 e '1 denominatore 

8 del primo fratto pei numeratore 3 del secondo. Il 

35 . ’ 

fratto ^ , che ha per numeratore il primo prodotto 35 

e per denominatore il secondo prodotto 24, dev’essere 

u quoto di — per — . 


35 5 

Dim. Poiché se il fratto -7 , ovvero l’ altro 

34 8.3 

; . 5 * 3 . ' 

non fosse il quoto di per — , il prodotto di esso pel 


divisore — non dovrebbe pareggiare il divisore. Ma il 

,.5.7 3 j 5.7.3 5,, 

8T3 7 adegua g— - , ovvero 

64. ) che è il dividendo dato. Dunque il fratto , 


prodotto 


35 . 5 3 

ovvero l’altro deve essere il quoto di ^ per — . C.B.F. 

§. 87. Cor. /. Dunque se il numeratore del fratto 
dividendo adegui quello del fratto divisore , il quoto 
dovrà essere quél fratto, che avr» per numeratore il 
denominatore del divisore e per denominatore il deno- 
minatore del fratto dividendo. E se il denominatore del 
fratto dividendo adegui il denominatore del fratto divi- 
sore , il quoto sarà quell’ altro fratto , che avrà per nu- 
meratore il numeratore del fratto dividendo , e per de- 
no^natore il numeratore del fratto divisore ( 84. ). 

§i. 88. Cor. II. Se vogliasi dividere un numero in- 
tiero pW^u fratto , o pure un fratto per un "intiero , 
conviene esibire l’ intiero per un fratto , che abbia esso 
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^ticro per numeratore e P unità per denominatore. 

Lo.si per esempio volendo dividere il numero intiero 2 

pel fratto — , Lisognerà scrivere — : — , e ’l quoto sarà 

•>4 » 7 ' 

il fra«o — ,che ha per numeratore il prodotto delPin- 

ticro pel denominatore del fratto , e per denominatore 

il numeratore del fratto. E se vogliasi dividere — |per 

5 3 c ^ 

3 , ovvero - per - , il quoto sarà il fratto che ha 

per numeratore il numeratore del fratto e per denomi- 
nalore il prodotto del numero intiero pel denominatore 
del Iratlo. 

89. Cor. 11 . E poiché 2 ~ pareggia e 5 — 

'Sa ^ ^ 9 

e ugnale a , il quoto di 2 Ì. per 5 1 [dee pareg- 

ottiene dividendo per — . Vale a 

dire^ che vogliasi dividere un numero intiero unito 
ad una frazione per un numero intiero unito anche 
ad anfratto, converrà ridurre ciascun numero intiero ' 
col suo fratto ad una sola frazione (%. Qo. ), e poi 

risulta , per la seconda 

§• 90- Def. XIX. Se una frazione si divida in parti 
ra se uguali , e di queste se ne prenda un numero 
qualunr^iic , 1 espressione che dinota il numero delle 
palli già prese della frazione, dicesi fratto di fratto. 

§.91. Scol. Suppongasi, che la frazione— si di- 

j»*5c** ^ parli uguali , delle quali se ne prendano A , 

’ ‘^/*®_^'oota queste 4 parli è quella, che 
dicesi trazione d, frazione, ed essa^^dovrà scriversi S 

questa guisa-J_ , che si pronuncia quattro noni di cin- 
que settimi. 




4 ® „ ■ . . 

92« D^.XX. Se una frazione di frazione si di- 
vida in parti tra se uguali , e di queste |se ne prenda 
un qualunque numero , ' T espressione , che dinoterà il 
numero di dette parti , chiamasi frazione di frazione 

di frazione. Tal’ è p. es. — I— 

9I7 


2 

T» 


i- di i. di I . 


che si pronuncia 
Nella stessa guisa potrebbe formarsi 


9 7. 

la definizione «lei fratto di fratto di fratto di f'alto^ ec. 
PROP. XX. PROBL. 

m 

§. 93. Data una frazione di frazione , ridurla a 
fratto semplice. 

Sol. Sia data la frazione di frazione — 

7 

ridurla a fratto semplice. 

Si multiplichino tra loro i numeratori ed i deno- 

minatori delle frazioni - e ;I1 fratto -z , che ha per 
'70 35 

numeratore il prodotto dei numeratori , e per denomi- 
natore il prodotto dei denominatori di quelle frazibni , 


■j , bisogna 


sarà uguale a — 


.. ■ Dim. Poiché è uguale a ovvero a^~^,de^ 

5 ° 5.7 35 

ve essere la settima parte di uguale alla settima parte 


1 - 4-7 4 

di -3^, ovvero a-. 


Dunque il triplo della settima 


4 ' 4 * 

parte di — dee pareggiare il triplo di 33. Ma il tri- 
plo di ^ è uguale a Dunque dev’ essere ~| ‘g’ = 


C. B. 


7 ! 5 


§. 94. Cor. E poiché —I j- è uguale a 33, dev’es- 

5ik •‘•'S"» 
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scnij.)licc Dunque ilev’ essere-^ 

slessg; modo si potrebbero ridurre a semplici fratti le 
fidi^ioiii di fruziuiii di frazioni di frazioni , ee. 


4 


2 24 

1 I ' 385 


4 y 

J^^ello 


CAP. IV. 


DEL CALCOLO DEI FRATTI DeClHALf. 


95. Def. XXI. Fratti decimali si dicono quelli, i 
cui duiioininatori scrivunsi coirunilà, ed uno o più zeri 


3 5 7 


, ec. 


verso Ja destra. Tali sono i fratti — , 

^ IO 10000 1 000000' 

gG. Cor. l. Dunque i fr|ilti decimali di. diversi 


deiiorniiiiitori si possono facilmente ridurre allo stèsso 
dètaoniiiiatore ; poicliè il deiioniinatore di uno di (J|ssi è 
sempre uno dei fattori del dciioininatore dell’ altro ( 

73.' ). Cosi p. cs. il denominatore ig del fratto — è 

' IO 

’ ‘ 5 • 

fattore del denominatore 10000 dell’altro fratto 


loooo 


II perché essendo 1000 il quoto , che risulta dividèndo 
10000 per io , se multiplicasi per looo lauto il numé- 

3 ' 

latore die il denominatore del fratto — , ne dovrà re- 


sultare r altro 


3ooo 


che ha Io stesso denominatore 


del fratto 


10000 


§.97. C’or. //. E poiché il numero 3 o 57’4 P'tr^gia 


* 3 oooo-i- 5 oo-f 70+4 > hi somma dei fratti decimali 


3oooo 


5oo 


iodbo 


70 


' > ■ ' ■ ’i'® ~ 

10000 10000 lOÒOO 


dee pareggiai^ il ( $• 


3o5r 


2 ± 


Ma il fratto — ^ — adegua ( %. $ 3 . ) il numeri/ 

iOOOO ® ^ ' 

h uguale ( $. 5 g ) a , e 
4 ‘ 


lOOOO 

iutiero 3 , il frutto 


10000 






^ I 


1 






V 


5o 

r altro 
3o574 


no . . < n-' 

careggia — 

10000 * JOOO 


Dunque il fratto JecitCala 


è fa somma di 3 unità , di 5 centesime , di n 

lOOOO 

millesime , e di 4 dieciiniiiesune ovrero il li'utto de- 
cimale è la somma di 3 unità, di zero decime , 

1 nnnra ' ' 


di 5 


lOOOO 

centesime 


di 7 millesime , di 4 diecimillesi- 


me 


5?/ 


è la somma di 5 centesime 


di 

67 


I 


ed. il fratto — --- 

10000 

millesime , e di 4 diecimillesime ; ovvero il fratto 
è la somma di zero unità , di zuro dcciim^'di 5 

lOOOO ’ . » ^ 

centesime , di 7 millesime, e di 4 dicciiuilluéime. Va-» 
le a dire , che te dalla destra verso la sinistra del 
numeratore di un fratto decimale si separino con una 
virgola tante cifre quanti sono gli zeri del denonùna- 
tore dello atesso fratto, e se non ‘bastino ai suppliscano 
le cifre mancanti verso la sinistra con gli zeri, e poi 
avanti alP ultima {cifra verso la stessa parte si ponga 
una' virgola y la prima cifra a destra dopo la virgola 
dinoterà le parli decime, la seconda dopo la virgola 
dinoterà le parti centesime , la terza le parti millesi- 
me , e cosi in appresso : quelle cifre poi , che talvolta 
si trovino avanti la virgola dovranno dinotare numeri 
intieri. 

§. 98 . Cor. III. E per tal ragione i fratti deci- 
mali, si sogliono dinotare coi soli numeratori, avverten- 
do di scrivere prima un zero se non vi sieno numeri 
intieri, poi una virgola, in seguito le piirli decime, di- 
fK>i le centesMne , indi le millesìtNe , c così in a^ipres- 
30 : e se manchino alcune di queste }>arli , la loro man- 
canza si supplisca oon gii zeri. Così per ès. per dinota- 
re il fratto decimale — - - , che è ( 07 ) la somma 

di >3 unità , di 5 centesime , di 7 millesime , e di 4 
dteciiniHesiuie , si sejmriuo mediante una virgola d»l 
numeratoiA 305^4 di esso , e dalia destra veiso la si- ^ 


Digilized by Cpogle 



5 i 

lufittra , guallro cifre, qu^nfi sono ze^ d,el deupmiatt- 
t(*re loooo , e dopo la quarta dira verso la sinistra si 
scriva virgola : onde quel fratto verrà diuotato da 
3 ,o 574 - Ed essendo tre Ip cifre del numeratoie del 

fratto decimale , il cui denominatore contiso^ 

quattro zeri , dovrà porsi avanti al 5 un zero, ed avsm- 
ti a questo una virgola , e poi un zero : e quindi quel 
fratto verrà dinotato da o,o 5 ‘^ 4 - ^ 

§■ 99 " > E poicUe ogni H'atto non cangia 

di valore se multiplicanSi [ler tino stesso numero il nu- 
meratore e ’l denominatore di esso j( 58 ) , dey' es» 

sere il fratto decimale uguale a ciascuno dei 8pc 
gucnti fratti 


305^4® 3o574^o 


3o574ooio 

lOOOOO IQOOOOO lopooooq ’ • 


4 primo dpi quali ottiene xuulti|)licaQdo iJ numera- 
tore e’I denominatore del fratto per ro ,51 seconr 

do per loo , il terzo per looo , ec. Ma il fratto deci- 
® 3 ,o574o, il secondo (§.98.) 

3o574oo XI 

1000000 ® 3,057400 , ec. Dunque no Ma - 


rnerò decimale non cangia di valore se a destra de 
esso si ponga uno , o più zeri. 

PROP. JÒ:/. PROBL. 

§.100. Dati più fratti decimali omogenei y aoizH 
marli insieme. 

Sol. Se i fratti proposti non contengano lo stesso 
numero di cifre decimali , essi vi si potranno ridurre 
l 99) . polendo gli zen a destra di alcuna di quelle 
enre decimali : ed in tal modo quei fratti si saranno 
ridotti allo stesso denominatore. Il percLè la somma 
degli stessi fratti dèe pareggiare un altro fratto che 


5 a 

Jha per numeratore la somma dei numeratori dei Tratti 
ridotti , e per denominatore il .denominatore comune di 
questi (,$. ^ 5 . ). 

Esempio. Sieno' dati i fratti decimali omogenei 
5,07, 8,9357432081, 0,0085720*^6, 15,73437, 278,5433^ 
fa duopo prenderne la I410 sonuno. 

E poiché il secondo dei fratti proposti contiene più 
cifre decimali di ciascuno degli altri , si riducano que- 
sti allo stesso numero di cifre decimali del secondo fratto 
mercé girzeri , che a destra di essi si pongono ( ^99). 
Quindi i fratti decimali dati si esibiscano nel modo se- 
guente 5,0700000000 , 8,9257432081 , 0,0085730460 , 
95,7342700000 , 278,5433000000 , che devono avere gli 
stessi valori di quelli respettiramenta , o 1 0000000000 
|>er comune denominatore. Dunque la somma dei frutti 
decimali dati dee pareggiare quel fratio decimale , che 
ha per numeratore la somtnii 3 o 828 o 885354 i , e jier 
denominatore lòooooooooo. Vale a dire , che la somma 
dei fratti decimali dati é, uguale a 3 oS, 28 u 885254 i • 

• 5,0700000000 

8,9367432081 
0,0080720460 
. . , - ^ , 15,7342700000 

’ ' • 278,5423ogoooo 

iÌo8, 2808852541 

101. Cor. E poiché nella somma dei fratti de- 
cimali proposti nell’ esempio precedente le parti dcci- 
jne corrispondono sulle decime, le ceulesiine sulle ccu- 
tesime , e così appresso ; laddove trascurando quei ze- 
JW posti a tlestra di taluni di essi non vieni! ad alterarsi 
}a' detta somma; 1’ è chiaro, die per sommare più 
fratti decimati ,, .convien disporli in modo che le de- 
tfime corrispondano sulle decime , le centesime sulle 
tfdhtesime , » così ih appresso : cUpoi si dee prende- 
te la Somma come: se le cifre mancanti in alcuni di 
essi fossero allretlanli zeri. • 


PROP. XXII. PROBL. 
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102. Dati due fratti decimati omogenei^ » 9 t~ 
trarre il minore di essi dal maggiore. 

Sol. Se i Tratti proposti non contengano lo stesso 
numero di cific decimali , vi sì riducano mercè gli zeri, 
che si pongano a destra di uno di essi ( 99. ) : ed 

in tal modo quei fratti si saranno ridotti allo stesso dc- 
noniinutore. il perchè ( %. 78. ) la diilèrenza di essi 
dee pareggiare un altro fratto decimale , che ha per nu- 
iiieiatorc la diffeienza dei numeratori dei fratti ridotti » 
e per denominatore il comune denominatore degli stessi. 

Esempio l. Sieno dati i due fratti decimali 7 , 5 a 3 c 
0,834537 , fa duopo sottrarre il minore di essi 0,834537 
dal maggiore 7 , 523 . 

E poiché il secondo dei fratti dati contiene sei cifre 
decimali , e '1 primo ne ha 'tre , se pongausi tre zeri a 
destra della terza cifra decimale del primo dei fratti 
dati , esso non cangerà di valore , e ’l fratto decimale 
7 , 523 ooo,che ne risulta, dovrà avere lo stesso denomi- 
natore 1000000 del secondo. Il perchè la differenza dei 
fratti decimali proposti dee pareggiare quel fratto deci- 
male , che ha per numeratore la differenza 6688473 del 
numeratori di essi, ed 1000000 per denominatore. Dun- 
que quella differenza dev' essere uguale a 6,688473 , 
come quaggiù vedesi espresso 

Diminuendo 7,528000 

Sottratlore 0,884527 

Residuo 6,688478 

Esempio li. Sottrarre da 5,0085439 il fratto deci- 
male 0,5274. 

1 fratti dati si dispongano in modo che le decime 
corrispondano sulle decime, le centesime sulle centesi- 
me, e così in appresso , c le cifre decimali mancanti nel 
secondo di quei fratti si suppliscano con gli zeri. Dipoi' 
si esegua la sottrazione come se quéi numeri fossero in- 
tieri , e dal residuo si separino con uutt irgola dailor 


5it . 

destra verso In sirtrstrn t«iie dfpe decimali , quante sono 
k cifre dethnali di dbsciMio dei fratfi ridotti : e se nel 
msiduo vi fosse mmor iramero di Cifre decimali di quelle 
del dimiDiiendo e del sottrattore le rimanenti si dovreb- 
.Lcro supplire con gli zeri ^so la sinistra ( ). 

PROP. XXIII. PROBL. 

' ^.loZ. Dati due fraUi decimati, tnàlUplicd^e Tiiho 
ài essi per f altro. 

Sol. Si multiplichino tra lóro i numeratori dei fratti 
proposti , e se il prodotto contenga un .numero di cifre 
maggiore di quello delle cifre decimalf, ebe si conterà 
gbno in ambedue i fattori^ si dovranno separare da esso 
eoa una vergola , e dalla destra verso ia sinistra , tante 
cifre quante sono le cifre decimali hi ambedue quei 
fattori. E se il prodotto contenga lo stesso numero di 
cifre quante sono le cifre decimali nei due fattori, .saru 
mestieri porre un zero avanti di e$so , e scrivere una 
virgola tra lo- zero ^p la prima cifra dello stesso prodot- 
to. Clic se poi il prodotto dei nunaeraìori dei fratti pro- 
posti contenga un numero di cifre minore di quello 
delle cifre decimali , che vi sieno nei due fattori , bi- 
sognerà scrivere ovanti difesso tanti zeri , che insieipe 
colle cifre dello stesso prodotto focciano tante cifre y 
quante sono le cifre decimali di ambedue i fattori. Dipoi 
si dovrà scrivere una vii^ola atanli al prima zero verso 
la sinistra , e prima 4i questa virgolar si dovrà scrivere 
un altro zero.il fratto, decirnak, che contale operazio- 
ne si attiene, san il prodatto dei fratti decimali dati. 

Esempio /.Sieno dati i due fratti decimali 35,758 
e 0,93 , & duopo DUillipUcace.il primo di essi pel sC'* 
condo. 

Si multiplichino tra loro Ì nuiheralori i5/j5S e g3 

fratti, proposti , e dal prodotto 33g5494 separino 
eoa una virgola dalla destra versò la sinistra cinuue ò? 
^ ,-quante ^no le citi-e decimali dei fattori, il prcH 
dotto dei'fmli decimali Isaii 
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Esempio Sieiio dati i due fratti decimali o>974 
e 0,58 , bisogna multiplicare 1’ uno di essi per l’ altro- 

Si multiplichino tra loro i numeratori 9'jf4 o 58 dei 
fratti proposti , ed,, avanti al prodotto 56492 , clic con- 
tiene tante ciire , quante sono le cifre decimali dei fat- 
tori , si scriva un o , e tra questo e la prima cifra 5 
del prodotto si ponga una virgola. 11 prodotto dei fratti 
decimali dati o,9'^4 ^ o,58 sarà il fratto decimale 0,56492^ 
come ({uaggiù vedesi espresso. 

0.974 

0,58 

779* ' ^ 

4870 

0,56492 

Esempla IH. Sieno dati i due fratti decimali 23,645 
c 0 , 000086 , fa duopo trovarne il loro prodotto. 

Si multiplichiuo tra loro i uunicrntoi'i 23645 ed 86 
dei fratti dati, dei quali il primo contiene tre cifre de- 
cimali, e ’l isccdndo ne ha sci. Ma il prodotto 2o3347o 
di quoi numeratori contiene solo sette cifre. Dunque es- 
sendo nove le cifre decimali, che si contengono nei due 
fialli dati , converrà scrivere tre zeri avanti al detto pro- 
dotto , c tra ’l primo e '1 secondo zero si dovrà scri- 
vere pure una virgola , aflinchè le cifre dopo la virgola 
sieno nove , quante sono quelle , che si contengono iu 
ambedue i fattori. Il perchè il prodotto cercato dev’es- 
sere 0 , 002033470 , ovvero o,oo2o3347 ( 99. ). 

Dim. E poicliè il fratto ( Es. II. ) decimale 0,974 

è lo stesso dell’ altro — — < e ’l de^male o,58 è la 

loco ' 

5S 

stesso che il fratto , il pr«Molto dei due fratti de- 
cimali e,974 « o,5& dev’essere il prodotto dà per 
58 . 

Ma il prodotto di due fratti pareggia ua altro fraUOf. 
che ha per luiiueiatorc il prodotto, dfi BijBsratoti dei 






36’ 

fratti dati , 


per dfinómìnatore il' prodotto dei deoo* 
minatori dei medesimi.' Dunque il prodotto di —X per 


58 


— dee 




9 74-58 


- 0 J 


, OO .pareggiare . E quindi dal prodoltp'S649» 

di 974 per 58 bisogna separare^ dalla destra verso la 
sinistra tante cifre decimali , quanti sono gli zeri , cbu 
si contengono nel denominatore looooo. Ria jl numera 
di questi zeri è . uguale a quello delle cifre decimali dei 


due fattori 0,974 e o,58. Dunque il nr 
domanda dev’essere o,5G4gn. C. B. F. 


rodutto , che si 


FMOF. XXIF. PROBI,. 


5. 104. Oato un j mito semplice , ridurlo ad un 
fratto decimale di un dato denominatore. 

Sol. A destra del numeratore del fratto sem|)lice 
proposto si scrivano tanti zeri , quanti se ne contengono 
nel denominatore dato , c M nmnero , che ne risulta , 
si divida p i denominatore del fratto semplice. Di poi 
dal quoto si separino con una virgola tante cifre deci- 
mali ^erso la destra , quanti sono gli zeri del denomi- 
natore dato : e se le cifre del quoto sieno minori di 
questi zeri, in luogo delle rimaueuti cifre vi si suppli- 
scano gli zofi a sinistra del quoto. Il fratto decimale , 
che ne risulta , sarà quello , che si domanda. 


Esempio. Sia dato il fratto semplice — , fa d’uopo 

ridurlo ad un fratto decimale , che abbia 1000000 per 
denominatore. t 

Si scrivano a destra del numeratore 4 del fratto 
semplice dato- sei zeri , quanti se ne contengono de-, 
nominatore decimale loooooo. Dipoi il numero 4ouoooo, 
che ne risulta*, si divida pel denominatore 7 del fratto 
semplice proposto, e dal quoto 571428* che n’emerge, si 
separino dalla destra verso la sinistra tante cifre decimali, 
quanti sono gli zeri del deuomitialore dato ioooooo,cioè sei, 
11 fratto decimale 0,571428 sarà quello, che si domanda,, 


/ 
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Dim. Poiché il fratto — è lo stesso (|. 58 . ) dell’al- 

4oooooo^ ' ^ 

tro — , se dividasi per 7 tanto il numeratore che 

7000000 ^ *■ ' 

il denominatore di questo ultimo, dalla prima divisione 
si otterrà 071428 per quoto e- 4 p«r residuo, e dalla 
seconda divisione si avrà 1000000 per quoto senza re* 
siduo. Il perchè dovrà essere ( 

4000000 _ 7 . 5714^8 -f-4 


75. ) 


ovvero 


A- 

7 " 


7000000 “• 
7.. 571428 


7 . lUOOOOQ- 






+ 


è dello stesso va- 


^.1000000 ' ^.1000000 

Ma il fratto ( 5 g. ) 

^ 7.1000000 

57 ‘ 4 *^ ovvero di 0,571428 , cd è 


/ 

lore dell’ altro 


jK)i il fratto 


lOOOOOO 

4 


minore di 0,000001 , e perciò nel 


7 . lOOOOOO 

caso proposto può trascurarsi. Dunque il fratto semplice 

— ridotto ad un fratto decimale del denominatore 1000000 
^7 

e ad un dipresso ugnale a 0,571428. C. B. F. 

io 5 . Cor. /. Se vogliasi un fratto decimale, che 

più dell’ altro 0,571428 si approssimi al valore di — 

converrà scrivere più di sei zeri a destra del numera- 
tore di esso. Ma poiché nella divisione di 4 °ooooo per 
7 si ottiene 8 per ultima cifra del quoto , e 4 per re- 
siduo, ponendo un altro zero a destra nel numero 4000000, 
il residuo 4 col zero a destra dee formare il numero 
4o , che è quello stesso dal quale si é incominciata la 
divisione. Onde il quoto di questo nuniero per 7 dovrà 
essere la prima cifra 5 del quoto 871428 ottenuto dalle 
precedenti divisioni , e '1 residuo dovrà essere pure 
quello , che si è ottenuto dalla prima divisione di 
per 7. Dunque aggiungendo altri zeri a destra del nu- 
mero 4000000 si dovranno ottenere {olio stesso ordine 


58 ' , . 

I« cifre «ttenule nelle prime sci divisioni , cioè le eifre 
5 , 7 , 1 , 4 , a, 8 , 5 , 7 , ec. Vale a dire, die il fratto sémplice 

ridotto a decimale dee pareggiare k» frazione 

0,5714385714385714^8 nella quale dopo 

ogni sei cifre ritorna lo stesso periodo di cifre. E per 
tal ragione la detta frazione dicesi frazione periodica. 

106. Cor. 11 . Dunque se nelle divisioni succcs- 
•ive, che bisogna fare per ridurre un fratto semplice a 
fratto decimale, s’incontri un residuo, che sia lo stesso 
di quello ottenuto nella prima divisione, senza eseguire 
le altre divisioni si potrà scrivere a destra 4*1 quoto 
ottenuto lo stesso quoto ripetuto uqa o più volte. 


/ PROP. XXP. PROBL. - ^ 

^ 107. Dati due fratti decintali , dividere V uaa 
di essi per I altro. 

> Sol. l fratti proposti si riducano ( 99. ) allo 

.stesso denominatore ponendovi gli ^ri a desUa di uno 
efi essi, e dai fratti, che ne risultano, si calioellino le 
virgole cd i zeri, che talvolta sono alla sinistra di essì. 
Onde dovranno emergerne due numeri intieri, dei quali 
uno ri^lfa dal dividendo e T'altro dal divisore. Dipoi 
si riduca a fratto decimale X04. ) il fratte semplice, 
che ha per numeratore il primo di miesti numeri , e 
per denominatore il secondo. 11 fratto^ decimale , che si 
ottiene , sarà il quoto che si domanda. 

Esempio. Si voglia dividere il fratto decimale o,o 584 > 3 ' 
per 0,833. I fratti decimali proposti ridotti allo stesso 
denominatore sono i seguenti o,o 58.433 e o, 833 ooo. Onde 
togliendo gli zeri , e le virgole , che si trovano alla si- 
nistra di questi fratti ridotti , si ottengono i due numeri 
58433 c oaSboo , dei quali il primo risulta dal divi- 
dendo e ’l secondo dal divisore. Intanto d fratto sem- 

plice numeratore il primo di quei 

numeri e per denominatore il secondo ^ si riduca al fratto 



^9 


(lecimnle 0,0709878. Sarà questo il quoto , che si ot- 
tiene dividendo o,o58433 per o, 8 a 3 . 


Dividendo 
584230000000 
5761000 


8 I 3 oooo 

1 . 


7407000 


Divisore 

SaSooo 

Quoto 

709878 


M 


7230000 

65 S 4 ooo 

*^4^X)O00 

5761000 

6990000 

6084000 


'Residuo 406000 

Dim. Poiché i fralli decimali o,o 58423 ed 0,823 
sono gli stessi degli altri — ed , il quoto 

° 1000000 lOOOOOO * 

di 0,058423 per 0,823 dev’essere lo stesso di quello j 
chf si ottiene dividendo il fratto per 1 ’ altro 

1000000 ‘ 

Ma ( 86 . ) dividendo il primo di questi 


1000000 


ultimi fratti pel secondo si ottiene per quoto l’ altro 

c 58423.1000000 , , , 

— che e lo stesso di 


58423 


il 


623 oOO . ioooooo ’ ” *“ “■ ^33 oOO 

quale ridottot a fratto decimale ( §. 104. ) pareggia 
0,0709878. Dunque il fratto decimale 0,0709878 dev’es- 
sere il quoto addimandato. C. B. F. 


CAP. V. 


DEL CALCOLO DEI KaUERl DBNOHI»ATI. 

§. 108. XXII. I nufneri denominati sono quelli 
Ciascuno dei quali ne dinota una grandezza con numeri 
intieri separati tra loro , e le cui unità diflferìscono in 


6n 


\ ' 


109. Scoi. AiTmcliè si possa Lene inlemirre la 
definizione dei numeri denominati , £t mestieri ricor- 
darsi , che qualora negli usi della società per valutare 
certe grandezze si stabilisca una qualche unità , a cui 
quelle grandezze si devono rapportare , convien pure 
stabilire alcune unità minorì delle precedenti per valu- 
tare le grandezze , che contengono una o più volle l’u- 
nità maggiore con una o più volte l'unità minore. Così 
tra noi si stabilisce la canna per unità di lunghezza , 
ed essa dividesi in otto parti uguali , che si dicono pal- 
ìni : il palmo poi vien diviso in dodici parti uguali , 
che si dicono once y c 1’ oncia dividesi in cinque parti 
uguali , che si dicono minuti. Adunque per calcolare i 
numeri denominati si devono conoscere 1 rapporti, che 
le parli di essi hanno sì tra loro, che coll’ unità prin- 
cipale : , e per tal ragione vò quaggiù rapportare una 
tavola dei numeri denominali , che sono di un uso più 
frequente nella società. 

TAVOLA 

i 

J0- 

DI ALCVHE OIPFBnBNTI SPECIE DI UNITl' , E DEI CARATTEBI, 
ONDE ESSE NE VENGONO DINOTATE. 


J>sa ZS XOIfETE. 


Due. dinota . . . .Ducato 


Car. ....... Carlino 

Gr Grano 

Cav Cavallo 

L. Lira 

S Soldo 

D. . Denaro 


ec. 


1 Ducato vale . . 10 carlini 
I Carlino vale . . io grana 
I Grano vale . . la cavalli 

1 Lira vale ... 30 soldi 
I Soldo vale ... 12 denari 

ec. 
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■ *' psn 1 

' PESI. 


1. dinota. . 

7 . ... libbra 1 

I libbra vale . 

; 13 onde 

on. 

. . . oncia I 

I oncia 'vale .. 

IO dramme 

clrp ■ • • • 

. . , dramma 

1 dramma vale 

..'Strappesi 

tr 

. . . ti'appcso 

I trappeso vale 

.. 30 acini 

ac 






ec. 



PER LE MISURE UKEARt. 

. , ' 

ràn. dinota 

.... canna 

I canna vale . 

. 8 (.palmi 

pai.' . . . . 

.... palmo 

1 palmo vale . 

. 13 once 

on 

. . . . oncia 

t oncia vale . 

. 5 minuti 

min. . .. . 

.... minuto 


i 

T. dinota . 

Tesa 

i Tesa vale . . 

... .^4 

. 6 piedi 

P. .... 

.... Piede 

X piede vale . . . 

. 13 pollici 

P 

.... pollice 

1 pollice vale , 

. . 13 linee 

l .... . 

..... linea 


, \ 


ec, ' 

ec. 



PJiOP. xxri. PROBL. 

no. Dati più numeri denominati omogenei • 
prenderne la loro somma. 

• Sol. I numeri proposti si scrivano gli uni sopra ^ 
degli altri , tal che le parti della stessa specie si tro- 
vino in una medesima colonna verticale , e sotto di «ssi 
si distenda una linea. Dipoi si coOiiuci la somma dalie 
parti della specie più piccola. Se la somma di queste 
parti non formi una o più unità della specie immedia- 
tamente supcriore , la stessa siscriva sotto le>unità della ‘ 
sua specie. Ma se quella somma costituisca una o più 
unità della specie immediatamente superiore , si scpiva 
1’ eccesso di detta somma sulle unità di questa seconda 
specie , c si ritengano le unità della stessa seconda spe- 
cie per aggiungerle alle loro simili : cosi si dovrà pro- 
cedcie in appresso. 
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'Esempio. Si vogliano sommare i numeri deaonu' 

. _.l. on. dn tr. •> !• /- od. 

nati omogeaci a54 7 ^ i i3 , 037 5 

dr. tr. o«c. q 1. ^oa. dr. ir. ac. „ on. 
7 a 8 , 198 6 9 o 17 , 378 9 


,dr. 


ir. c-ac. 
2 x 5 


1 numeri proposti si scrivano , come quaggiù si 
vede , in modo che gli acini corrispondano sopra gli 
acini y i trappesi sepi a i Irappesi , e così in appresso , 
e sotto quei numeri in tal guisa disposti si distenda una 
linea. Dipm sì prenda- la- somma 53 degli acini i 3 , 8, 
l']:y e i 5 , che sono nei numeri dati. Onde contenen- 
dosi in 53 acini a trappesi e i 3 acini , l’eccesso i 3 
' si scriva sotto la linea nella direzione degli acini', ed 
i a trappesi sì aggiungano alia somma 5 (trappesi di 
tr. Ir. tr. tr. , . . 

I ,3,o,ea, che si contengono nei numeri 

proposti. Ma i 7 trappesi , che risultano ^a quell’ aii- 
oizione contengono due dramme ed i trappeso. Dunque 

si scriva i ' nella linea dei trappesi , e le a dramme si 

aggiungano alla somma delle dramme. Nella stessa guisa 

dovrà procedersi in appresso. 

- ,1. on. dr. ' tr. «ac. 

354 7 a l 1 3 

1. -on. dr. tr. «ac. 

337 5730 

1. -on. dr. tr. ac. 

.93 ® 9 » 7 • 

q 1. on. .dr.. tr. _ac. 

378 9 4 2 l 5 

_ 1. -on. ,dr. tr. - ac. 

i loSg 5 4 » 
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. , PROP-. XXFIl- PROBL. 

III. Dati due numeri denominati omogenei^ 
aottrarre il minore di essi dal maggiore. , 

Sol. Si dispongano i numeri proposti i’ uno sull’al- 
tro , come nella somma , e sotto ai essi si distenda una 
linea. Dipoi si cominci la sottrazione dalle unità della 
' specie piu piccola , e se il numero delle più pi'cciole 
unità del sottrattole non sia maggiore di quelle del di- 
minuendo , si scriva il residuo sotto la linea. Ma se il 
primo numero sia maggiore del secondo , si prenda nel 
diminuendo una unità della specie immediatamente su- 
])eriore , e . si riduca ad unità della specie inferio- 
re. Questo numero , che risulta y aggiunto- al nume- 
ro delle più piccole unità , che sano nel diminuendo 
darà una sonuna maggiore del numero delle più piccole 
unità del sottrattore. Onde la differenza tra questa somma 
e ’l numero delie più piccole unità del sottrattore si 
dovrà scrivere sotto la linea in direzione verticale colle 
unità dell’ infima specie. Inoltre , se nel diminuendo 
una qualche unità della specie immediatamente superiore 
all’ infima siasi ridotta ad unità più piccole y si dimi- 
nuisca di I quella specie di unita , e si prosegua nello 
stesso modo 'la sottrazionè. ' ■ 

Esempio. Si voglia sottrarre il numero denominato 
,, oPah oon. min. , ,,, . «caD.opal.f.<»>ò. n>Sn. 

5n3 • 3*^ 8 3 I dall’altro 3073 .or i • 

Si dispongano i numeri dati in modo clie 1 minuti 
corrispondano sopra i minuti , le once sulle' once , e 
così in seguito , e sotto di essi si distenda “^una linea. 
Ora essendo i 3 minuti del sottrattole maggiori di i mi- 
nuto del diminuendo, si riduca 1 oncia del diminuendo 
<1 5 minuti , che sommali con 1 minuto danno 6 mi- 
nuti , da cui sottraendone 3 , .si avrà per residuo 4 
miti. Quindi le 5 once del diminuendo sono ora xidotte 
a 4- IÌI 3 le once del sottrattore sono più di 4* Dunque 
so i palmo del diminuendo si riduca a i3 once, eu à 
«queste vi si aggiung.nno le 4 once, che vi erano, nel 


■ 




diminuendo nc ^vranno risultare i6once, cd i 3 palmi 
si saranno ridotU ud i solo. Onde dalle iG once se nc 
potranno sottrarre le d, c ne resteranno altre 8, e do- 
vendosi pure sottrarre i 3 palmi del sottrattorc dai a 
palmi , che vi sono resUiti nel diminuendo , Lisogiicrà 
ptire ridurre i canna ad 8 palmi , che aggiunti a quei 
a palmi fanno io palmi. Dunque sottraendo 3 palmi da 
IO palmi si avranno 7 palmi, e nel diminuendo vi' re- 
steranno 3072 canne , da cui si devono sottrarre 523 
canne , come quaggii'i si vede. 

. , _can. ..pai. ^oiic. min. 

Diminuendo 3070 io i 

' ’ Souraltore 3^*'- S*”"’ 3™"- 

^ Residuo 1549 ““- 7 ^'''- 4 '"“' ' 

PROF, xxrni. PROBL. 

II3. Muliiplicare un numero denominato per 
un numero astratto. 

Sol. Si scriva il numero astrailo sotto il numero 
denominato , e sotto di essi si distenda una linea. Dipoi 
si multiplichiuo sepuisitamente le diiTereiiti unità del nu- 
mero denomiuut<^ jiel numero astratto , ed i proiloUi , 
che si ottengono da queste niulliplicazioui , si scrivano 
sotto la detta linea. Inoltre , .si sommino i prodotti par- 
ziali di quelle dilfereuti specie -di unilli ( ^o. ) pel 

numero astratto. Finalmente del prodotto in tal guisa 
ottenuto si dividano le uuità più piccole pel numero di 
esse , che costituisce una unità maggiore : il quoto di 
tal divisione Si aggiunga al prodotto dpUe uuità di que- 
sta seconda specie pel numero astratto , e '1 residuo si 
scriva sotto le unità dcll’infuna spfecìe. Dipoi la .somma 
del detto ignoto e del prodotto delle unità della seconda 
specie si divida pel numero delle unità di <]iiesta sc- 
coada specie, che costituisce una unità della terza spc- 
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ck. 'Nello stesso modo sì prosegua 1 * operazione in ap* 
presso. 

Eau.mpio. Si voglia multipiicarc il numero denomi- 
nato 37^' S**' 7^' 3 pel numero astratto 58 . 

Si scriva il primo dei numeri dati sul secondo , e 
sotto di essi si distenda una linea. Dipoi si multiplichi- 
no per 58 prima le 3 ’ , indi i 7^’ , in seguito i 

3 ** , e finalmente le 37*' , ed i prodotti parziali si scri- 
vano sotto la della linea. Inoltre , si distenda una linea 
sotto i prodoiti parziali, e se ne prenda la loro somma, 

che sarà ai 4 G^‘ 174*" 174 • Ma il la in 174 

vi si contiene i 4 volte col resto di 6 . Dunque 174^' 
contengono i 4 ^ e 6 *’ . Si aggiungano intanto i 14^' 
a 4 f>G^ » cl‘c si sono ottenuti dalla raulliplicazione di 

7^' per 58 ; si avrà per somma 4 '^o^‘ , che contcr- 

. ranno tanti piedi , quante sono le unità del quoto di 
420 per 12. Ma il 12 in 4 ^o si contiene 35 volte ri- 
sultandone o per residuo. Dunque si ponga o sotto 

1 ’ iilliiiia linea ed in direzione coi pollici del nume- 
ro denominato dato , ed al prodotto 174 dei piedi , 
che si contengono nello stesso numero denominalo pei 

numero astratto 58 vi si aggiungano 35 **’ ,e si prosegua 

P operazione nello stesso modo , come quaggiù vedesi 
espressa. , 





. • •* ■■■!.. I, I — < ■ — 

3 i 46 ^’ 174^ 4°^^ 174' 

J.° (2«. 34 a °Qu. 35 f°Qu.i/j 

Som. 2180 Som. 209 Som. 420 

Pr. tot. =12180^' 5 ^' o*’’ tì‘ 

f.® Divisione. J 2 .® Divisione^ 

Dividendo Divisore Dividendo Divisore 

174 J2 4^0 12 

12 Quolo 36 Qioto 

,“54 >4 “fiS 35 

4* 60 

Ret....6 Iìrs....o 

PROP. XXIX. PnOBL. 

Ii3. Dividerà uà numero denominalo per un 
numero mxlralto. 

Sol. Si divida pel numero .aslvaUo dato «juel iiu- 
mci'o , che nel dividendo contiene le unità della specie 
più grande , e ’l residuo della divisione si riduca ad 
unità della specie prossimamente inl'eriore alla preceden-- 
le. Dipoi le unità di questa seconda specie, che si ot- 
WHgoHo dal residuo di tal divisione , si aggiungano alle 
unità di questa medesima specie , che- sono nel divi- 
dendo, c la somma si divida pel numero astratto ilalo. 
Nello ''stesso modo si prosegua roperazione in appresso. 
'I quoti della prima', .seconda, ec. divisione dovranno 
rispetlivamerite dinotare le unità della specie più grande 
del quoto, quelle della seconda specfe, e co.sì in seguilo. 
Dsemjjio. Si voglia dividere il numero denominalo 

378 '" 3®; 8 ®- per «5. 



Digitized by Google 


Si diviJano 278 ’ per aS. Si avrà 11 per quoto 

e 3 per residuo. Ma le 3 ^' di residuo equivalgono 

a 6()*' , che aggiunti a 3 *’ , che sono nel numero de- 
> . s. 

nominato dato danno per somma 63 . Dunque divi- 

dendosi 63 *' per aS , il quoto 2 dovrà dinotare il nu- 

mero dei soldi , che si conterranno nell’ intiero quoto 
del numero denominato dato pel numero astratto 20 , 

e ’I residuo i 3 *' dovrà multiplicarsi per i2 , alliu di 

ridallo a denari. Ma il prodollo di x 3 per 12 adegua 
i 56 . Dunque nel residuo poc’ ijiuzi ottenuto vi si con- 
tengono i 56 °" . Onde se al numero i 56 **' vi si aggiun- 


gano gli 8^’ che sono nel numero denominato dato , e 

1,1 somma 164** si divida pel numero astratto 2$ , il 

quoto 6 di tal divisione dovrà dinotarne i denari che 
si contei ranno nel quoziente domandato , cui dovi’à ag- 
giungersi pule il fratto ^ di denaro. Ed ecco quaggiù 
per disteso il calcolo deli’ indicata operazione. 


Dividendo 


Divisore. 

278*" 3 *' 

8”- 

20 

2Ò 6n 

i 56 

Quoto della i Divisione :rzii 

28 63 

2Ò 5o 

164 

i 5 o 

Quoto della u. a Divisione =.1^ 

Hes. 3 1 3 

*4 

Quoto della 33 Divisione ■=. 6' 


Residuo della 3 ." Divisione=.i/^ 




Datjiquc l'nlie o quoto, dovrà essere i 


X. 


6 " 


14». 


«8 


C A P. Vti 

Dfil ItODO DI FOHMÌ.RE IL QUADRATO B IL CLti» 

DI QUALUNQUE NUMERO. 

ii 4 - Def.XIX.lll, Ogni numero multiplicato per 
'se slesso dà un prodotto, che dicesi^ quadralo o secon- 
da potenza dì esso numero , il i^uale chiamasi radice 
quadrata o raiMce seconda di quel prodotto. 

11 5 . Cor. /. E poiché loo « il quadrato di io, 
loooo quello d< loo, loooooo quello di looo , e così in 
Appresso ; l’ è chiatto , che i quadrati dei numeri sem- 
plici debbono trovarsi ^ra i e 99 , ovvero essi debbo- 
no contenere, una o dtie cifre , quelli dei numeri ii)i- 
mati da due cifre debbono trovarsi tra 100 e 999Q , 
uioè debbono ccJùlenere tre , o quattro cifre , quelli dei 
numeri formati da tre cifre ne debbono contenere cin- 
que, o sei, e così in appresso. Vale a dire, che il qua'- 
drato di un qualunque numero dee contenere il dop- 
pio sumero di cifre , che si contengono in esso , ov- 
vero il doppio numero di <iali cifre diminuito di uno. 

116. Cor. II. I quadrati dei innneri semplici 

Sono 1 , 4 > 9 > » ^5 , 36 , 49 » 64 , 81 , 

che bisogna aver presenti nelle operazioni , che in ap- 
presso saranno indicate. 

117. Scol. ì. Affinchè ciascuno si possa forma- 
re im’ adeguata idea delle unità del quadrato di un 
numero, distendasi {fig. / ) la retta AB di quella lun- 
gbe^za . clic ne piaccia , ed essa si prolunghi insino al 
punto G , tal -che la AG ’p. es. contenga la AB sei 
volte : e sleuo AB , BG , CD , DE , Et , FG le sei 

} )arii uguali della retta AG. Dipoi sulla retta AG si 
ormi il quadrato AH, ed il lato Aldi questo si di- 
vida nei punti K , L , M, N, O in sei pàr(,i , ciascu- 
na uguale ad AB. Inoltre, pei punti B, C, D , E,F 
.si distendano altrettante linee rette parallele ad AI, 
ovvero a GH, e pei punti K, L, M, N, O si disten- 
dano purè altrettante linee rette parallele ad AG , or- 
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vp.ro ad IH. Or poiché te figure, che risultali# dalle 
iulerseziom di quelle rette parallele .ad AI ed AG , 
hanno i lati opposti paralleli , esse ’dèvouo' essere al- 
trettanti parallelogramaii.. Ma i 'parallelo'; ramini KB 
BP , PD , DQ , QF , FR hanno i etti gli angoli , che 
sono nei punti A , B , G , D, E, F. Dunque tali pa- 
rallelogiaiumi debbono essere rettangoli. Il perchè es- 
send» la retta AK uguale all’ a'ilra AB , il rettangolo 
AB dev' essere un quadrato. Ma la retta KA c uguale 
non solo a ciascuna delle PC , QE , RG , che a cia- 
scuna delle altre BC , CD , DE , EF . FG. Dunque 
anche i rettangoli. BP , PD , DQ , QF\ FR debbono 
essere altrettanti quadrati , i quali essendo formati sopra 
le rette BC , CD , ec. uguali tra loro , non che, alla 
retta AB, debbono essere aiicbe tra se uguali , e cia- 
scuno uguale al quadralo KB. Nello stesso modo potrà 
dimostrarsi, che le figure parallelogramme contenute nei ' 

rettangoli LR , MX» Ni , OZ, ed OH debbano esse- 
re altrettanti quadrati ciascuno uguale al quadrato KB, 
che è formato sulla retta AB. Ma poiché i quadluli 
uguali a KB , che sono formati sulla retta AG sono 
tanti di numero, quante sono le jiarti dcUa AG uguali 
ad AB , 1’ e cbiai'o , che nelP intiera quadrato AH tì 
si debbano contenere tanti quadrati uguali a KB, quaiit’c 
il numero dei quadrati contenuti nei. rettangolo AR preso 
tante volte , quante sono le parti della AI uguali ad 
AB , cioè quanti se ne contengana nel prodotto di 6 pei* 

6. Onde essendo 36 il prodotto di 6 per 6, nel' qua r 
drato AH vi si dovran contenere 36 quadrati, ciascuno 
uguale a quello di AB. Dunque se le unità di un nu- 
mero ne dinotino linee rette uguali^ le unità del (\ua- ■<1 

tirato di esso numero dovranno dinotarne quadrati 
di cui ciascuno è formato' so]fra una di tali rette. 

S* Scol. ir. Inoltre ,. se', là retta AG sia di- 
visa sei parti, ciascuna uguale^ a<l AB, e sulla stessa- 
retta si formi il rettangolo AZ , che abbia P altro lata 
AN quadruplo di AB^ e si faccia la costruzione kiili- 
a«l f. prftc . , !Ù poli^ ifl ikcil modo rUevare , th* 


/ 
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nel rettangolo AZ vi si dèbliorto contenere tanti <jua- 
draù uguali a KB , quante sonò le unità del prodotta 
di 6 per 4- Vale a dirò , che qualora le unità di due 
Tiumorì ne dinotano linee rette uguali , le unità del 
prodotto Ai essi dovranno dinotarne quadrati ,* di cui 
ciascuno è formata sopra una di tali 'rette. 

§. 119. Def. X.XIF'. Un numero moltiplicato pel 
suo quadrato dà un prodotto , 'elio dicesi cubo o terza 
potenza di esso numero, il quale chiamasi radice cu~ 
bica o radice terza rispetto a quel prodotto. 

120. Curii, Essendo looo il cubo diro, ioooooo 

a uello di 100, loocooooOo quello di 1000, ec., i cubi 
ei nunieri minori di io devono trovarsi tra i e ggg , 
qnelli dei numeri , Cbc sono da io fino a gg devono 
trovarsi tra 1000 e gggggg, ec. Ma i numeri, che sono 
tra 1 e ggg contengono una, due ,’o tre cifre , i nu- 
rueri, che sono tra 1000 e gggggg contengono quattro, 
cinque, o sei cifre, ec. Dunque il cubo di un qualunque 
numero contiene il triplo nurnevo delle cifre , che si 
contengono in esso , ovvero il triplo numero delle 
stesse cifre diminuito di uno , o di due. 

%. 121. Cor. II. I cubi dei numeri semplici 

I , 2 , 3 , 4 , 5 ^, 6 , 7 , 8> , g , 

.sono I , 8 , 27 , 64, 120 , 216, 34.3 , 5i2 , 729 , 
di cui bisogna ricordarsi nelle operazióni , che in se- 
guito saranno indicale. ^ 

122. Scol. I. 1 Geometri chiamano cubo qticlla 
figura solida terminata da sei quadrati uguali. Tale è 
( ]lg. a. ) il solido ABCDnEFG , che è temiinalo dai 
sei quadrati uguali AH, AG , AF , EB , EG , ED. Or 
se ciascuno dei tre lati AB, AD , AG di delta figura 
si divida p. es. in quattro parti tra .se uguali , e pei 
punti 1 1 k', L , deile divisioni del lato A& si conce- 
piscano distese aitrettantfe superficie piane parallele ai 
piani AH, BE,“'péi punii M, N , O si concepiscano 
distesi allréttanti piani paralleli agli altri, AG , GE , e 
pei punti P, Q, R si concepiscano pure distesi àltret- 
taati piani paraucU agli altr; AF;i DK, sarà chhito che 
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le intersezioni dei delti piani coi piani terminanti il cubo 
debbano essere altrettante rette parallele ai lati dello 
stesso. 11 percliè ciascun quadrato , da cui il cubo è'*' 
terminato, dovrà ( 117. )' restarne divis'o in sedici 

quadrati tra se uguali , e T intiero cubo ABCDHEFG nfe 
sarà diviso da quelle superficie piane in cubi anclic tra 
se uguali, come è APSITXVM.E quindi sulla base ABC1> 
dei cubo ABCDUEl-G vi devono poggiare colle loro 
basi tanti cubi uguali ad APSITXVM , quanti sono i 
quadrati uguali ad AlSP , in che la stessa base vieu 
divisa; cioè iG. liJa questo numero di cubi si contiene 
tanto volte nel cubo ABCDHEFG , quante sono le parli 
delia AG iigiiali, ad AM , cioè quattro volle. Dunque- 
devono essere 64 i cubi, uguali ad APSITXVM, quante 
sono le pa! ti della AG uguali ad AM ; cioè (jualtro volte. 
Dunque devono essere Ò4 i cubi uguali ad APSITXVM, 
elle si contengono nel cubo ABCDHEl’G. E quindi 
essendo C4 il prodotto di 4 pel suo quadralo 16, P ò 
chiaro , che re le unità di un qualunque numero no 
dinotino linee rette uguali , le unità del cubo di esso 
numero ne dovranno dinotare cubi , di cui ciascuno 
ha per lato una di quelle rette. 

123. Scol. Jl. Inoltre, se il lato AL del ret- 
tangolo QL sia il triplo della retta Al , e P altro lato- 
AQ ne sia il doppio, sul rettangolo QL vi dovran pog- 
giare In basi di sei cubi uguali ad APSITXVM. E 
quindi nel solido terminato dai tre rettangoli QL , LG, 
QG , e dagli altri opposti a questi vi si dovranno con- 
tenere laute volte sei cubi uguali al cubo APSITXVM, 
quante sono le parti dellaAG uguali ad AM èioè quat- 
ti o. Vale a dire , che nel solido terminato dai tre rei-- 
timgoli QL , LG , GQ , e dagli altri tre , ebe sono op- 
Jiosti a questi, vi si devono contenere 24 cubi ciascuno 
uguale ad APSITXVM. Ma il luinicro 24 risulta dallsr 
Jtìulliplica di 2 per 3 e per 4- Dunque se le unità 
tre numeri ne dinotino linee lytle uguali., quelle del 
prodotto di essi numeri dovranno dinotarne cubi ^ di- 
cui ciascuno ha per lato una di quelle reiig. 


J 


PROP. XXX. TEOR. 


7 ^ 


134- Se un numero quaìUnque ai divida in 
'due parti , il quadrato di esso dovrà pareggiare i 
quadrati delle parti insieme col doppio prodotto di 
ambedue le parti. 

Dim. .Se il uumero 5^ p. es. si divida nelle due 
parti 35 e 3fl , il quadrato di esso dovrà pareggiare S'] 
preso s5 volte aggiunto a 5n preso 3a volte, ovvero a 

57 X 25 + 57 X 32 . 

Ma il prodotto di 5'] per s5, o di s5 pei 5n (§ 35) è 

10 stesso che 35 preso o5 volte aggiunto a 35 preso 3a 
volte , ed il prodotto di 57 per 3a , o di 3a per 57 è 
pure uguale a 33 preso s5 volte insieme con òa preso* 
33 volte. Dunque dev’ essere 

57 X 25 = 35 x 25 + 3 -. 1 X 25 

e 57X32= 33X25+33X32. 

E quindi ne risulta 57X25+57X33 , ovvero il quadrato 
di 57 uguale a 

35X25+2X3 2X25+3 3X32 . 

.Vale a dire , che se un numero ec. 0. B. D. 

§. m5. Cor. 1. Se da un qualunque numero s« 
»e tolga I , il quadralo di esso numero sarà uguale al 
quadrato del residuo insieme col doppio prodotto di 
quél residuo mulliplicato per i , e col quadrato di i. 
Ma il doppio del residuo multiplicato per i à il doppio 
dello stesso residuo, ed è i il quadralo di 1 . DuiKjue 

11 quadrato del dello numero dev' essere uguale al qua- 
* drato del residuo insieme col doppio dello stesso resi- 
duo aumentato di i. 

§. 126 . Cor. II. E quindi il quadralo di un qua- 
lunque nutnéro dev' essere minore di quello dello stes- 
so numero aumentato di r per quanto e il doppio del 
numero proposto aggiuntovi i. 

§. 137 . Cor. HI. Il perchè la radice quadrata di 
nn numero intiero non si può sempre ottenere esatta- 
mente , ma spesso si ottiene per approssimazione , co- 
inè si vedrà nel seguente Gap. . 
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PROP. XXXI. TBOR. 


138. Se le diverte cifre di un numero compa- 
tto si considerino come numeri semplici , il quadrato 
di esto numero si otterrà prendendo la somma del 
quadrato della prima cifra a sinistra , del doppio 
della prima cifra multiplicata per la seconda , del 
quadrato della seconda , del doppio del numero di- 
notato dalle due prime cifre multiplicato per la terza, 
del quadrato della terza , ec . , tal che questi numeri 
sieno scritti in mode , che le unità del primo corri- 
spondano tulle decine del secondo , le unità del se- 
condo sulle decine del terzo , ec. 

Dim. Poiché il quadrato p. es. del numero 8749 
adegua ( i24- ) 

8740x8740+2x8740x9+9x9. 

ed è 8740X8740=8700x8700+2x8700X40+40X40 > 
dovrà essere 

8749x8749=8700x8700+2x8700x40+40X40 

+^X874oX9+9X9- 

Ma il quadrato del numero 8700 , o sia il prodotto di 
8700 per 8700 è uguale ad ( 124. ) 

8000x8000+2x8000x700+700x700. 

Dunque dev’ essere il quadrato di 8749 , ovvero 
0749x8749=8000x8000+2x8000x700+700x700 

+2x8700x40+40X40+3x8740X9+9X9- 

Il perchè essendo 

64000000 . . il quadrato di 8000 , 

1120000Ó . . il doppio prodotto di 8000 per 700, 
490000 . . il quadrato di 700, 

696000 . . il doppio prodotto di 8700 per 4®» 
x6oo . . il quadralo di 4o. 

157820 . . il doppio prodotto di 8740 per 9 , 
81 . . il quadrato di 9, 

satà 76548001 . . il quadrato del numero 8749. 

Ma la somma del quadrato di 8000 , del doppio pro- 
dotto di 8000 per 700 , del quadrato di 700 , ec. è 
stessa dell' altra , elle si otterrebbe cancellando da 


74 

tali quadrali c dmlpii prodo! li lutti gli acri, che risai-* 
tano da quelli, che souo alla destra dei fattori 8000 , 
700 , ec. , scrivendo .quel numeri colio stesso ordine 
quassù rapportato , ed in modo che le unità dtd primo* 
-corrispondano sulle diecine del secondo , le unità 'di 
questo sulle diecine del terzo , ee. Dunque se le di- 
verse cifre di un numero composto , ec. C. B, D. 

’ Esempio I. Si voglia formare il quadrato del nu- 
mero 5 oo 4 a. 

Si prenda il quadralo . . aS . . di 5 , 

il cloppio prodotto .... 00 . . di -5 [ler o , 

il quadrato 00 ' . . di o , 

il doppio prodotto .... 00 ^ , di So per o , * 

il quadrato 00 . . di o , 

il doppio prodotto .... ^000 , . di 5 oo per 4 , 

il quadrato . . di 4 j 

il doppio prodotto y . . % aooi6 . . di 5 oo 4 pera, 

e ’l quadrato . . . . 4 • . di a ; 

la somma . . 2504301764 sarà il quadralo 
di 50042. , 

Èsempio li. Si voglia fondare il quadrato del nu^ 
mero 3974. ^ 

Si prenda il quadrato . . ' . . di 3 , 

il doppio prodotto ... 54 . . di 3 per 9, , 

’il quadrato 8z . , di 9 , 

' il doppio prodotto . . . 546 . . di 39 per 7 , 

-il quadrato . . . . • . 49 • ' • 

. il doppio prodotto . • • ^176 . . di 097 per 4 , 

e ’i quadi ato 16 . . . di 4 > 

'' • la somma . . 15792676 sarà il quadralo di 

3974 - , 

§. 129. Cor. I. Essendo il prodotto di due fratti 
uguale ad uu altro’ inatto , che ha per numeratore il 
prodotto dei numeratori di quei primi , c per denoaù-, 
nature il prodotto dei lord denominatori- ( $.S6. ); Bh 
chiaro , che il quadrato di un fratto debba essere un 
altro fratto, il cui «Hraeratore ùa U quadrato luir 
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nicratore del proposto, e'^l denominatore sia il quadra- 
lo del denominatore dello stesso. 

i3o. Cor. II. E se vogliasi il quadrato di un 
numero iutiero unito ad uu fratto , converrà ridurre 
E intiero e '1 fratto ad un sol fratto ( Go. ) , e poi 
del fratto, che ne risulta dovrà formarsene il quadrato 
( S- 129. ). . . 

i3x. Cor. ///. Inoltre, poiché il quadrato di 
un fratto decimale , o di un numero intiero unito ad 
un decimale dee contenere il doppio numera di cifre 
decimali , che sono nella radice ( io3. ); l’è chiaro, 
che quel quadrato può formarsi considerando il nunie- 
ro dato come se fosse intiero, e poi separando con una 
virgola dalla destra verso la sinistra dello stesso qua- 
drato fante cifre decimali , che sieuo in numero il dop- 
pio di quelle , che si contengono nella radice. 

i32. Cor. IV. Finalmente per ottenere il qua- 
drato di un numero denominato converrà ridurlo ad un 
numero intiero , le cui unità sieno quelle dell’ iufìma 
specie del numero denominato dato , e dijroi dovrà 
formarsi il quadrato del numero intiero ottenuto. 

Esèmpio. 6i voglia determinare il quadrato del;* 


numero denominato 3a 


can. 


pai. - OH. miu. 

‘ 5 2 


Essendo la canna di 8 palmi , in 3a canne vi si 
conterranno 32 volte 8 palmi , cioè 2 ÒG p'almi , e 


32" 


pai. 


equivalcranno a a5g palmi. Ma in ogni 


})almo vi si contengono 12 once. Dunque in a5g si 
dovran contenere 3io8.°°‘ E quindi in 3a*^"' 3^*^' 5°*' 
si conterranno 3ii3.””' Ma ogni oncia contiene 5 mi- 
nuti. Dunque in 3ii3 si dovran contenere i5565 

• •? o on. mm. . . , can. oPah t-on. 

Quuult , ed m 3xi3 2 ,0 sia ui 3a 3^^ 5 


I 


3 si conterranno i5567, di cui il quadralo ade- 
gua 34 a 33 i 489 Or poiché la lunghezza di uu 

oncia contiene 5 minuti > il quadrato di un oncia ( 
I17. ) dovrà contenere a 5 quadrali , di cui ciascuno lìa 
per lato la retta di un minuto ; e quindi nel numero 

s4a33i489 si dofran contenere tante once qua- 

drate per quante volte il 35 si contiene in esso. Ma il 
a 5 in 242331489'”*°’^**' si contiene gGgSuSg rimanendovi 
i 4 * Dunque il quadrato del proposto numero denomi- 
nato dee pareggiare gGgSaSg 14 Inoltre > 

essendo la lunghezza dì un palmo ugnale a 13 once ^ 
e con ciò il quadrato di_un palmo ( 117. ) uguale a 

144 once quadrate. Nei^quadrato del numero proposto 
si dovran couteuere tanti palmi quadrati , quante sono 

le unità del quoto di gGgSaSg *"■**“■ per 144. Ma un tal 

quoto adegua 67314 rimanendovi 4 ^' Dunque il 

drato del proposto numero dee pareggiare 673.14 ^ 


43**** ^**14”**” ^ . Finalmente , poiché la canna divìdesi 

in 8 palmi , il quadrata delia canna conterrà 64 palmi 

quadrati , ed in 67314^** *^” s* dovran «ontenere tante 

canne quadrate , quante sono le unità del quoto di 67314 
per 64. Ma il 64 in 67314 vi si contiene io 5 i col re- 


siduo 5 o. Dunque il quadrato del numero 33 *^^ 3 


ptd. 


5 on. mm. 

3 

4 mi.<Ta. 

^ . 


, _ can.qn. _ pal.qu. .oOn.qu. 

dee pareggiare looi 00 4.^ 
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PROP. XXXIl. TEOR. 

i33. Se un numero qualunque »i divida in 
due parti , il cubo di esso dovrà pareggiare la som~ 
ma dei cubi delle parti insieme col triplo quadrato 
di una parte multiplicato per t altra aggiunto al tri~ 
pio quadrato di questa seconda parte multiplicato per 
ia prima. 

Dim. Se p. cs. il numero Sq si divida nelle due 
parti QÒ e 3a , il quadrato di esso sarà uguale a 
a5x254-aX25x33+3ax^3 , 
e ’l cubo dovrà pareggiare 

25x25x57+2X35x32X57+32x32X57. 

Sfa il prodotto di i5 per a5 multiplicato per 5'] ade- 
gua il prodotto di 25 per 25 preso a5 volte e 3a vol- 
, ovvero quel prodotto è uguale a 
25X25X25+25X25x32 : 
il prodotto 2X25x32 per 57 è pure uguale a 
2X25x32X32+2X25x32X25; 

■ed è fùialmeute il prodotto 32X32X57 uguale a > 
33X3aX35+32x32X32. 

Dunque dev’ essere 

25x25x57+2X25x32x57+32x32X57 , 
ovvej'o il tubo di 57 uguale a 
25X25X25+25X25x32 
+2X35X25X32+2X25X32X32 

+ 52X32X25+32X32X32. 

Ma 1 due prodotti 25x25x32 e 2X25X25x32 insieme 
presi^ sono uguali a 3X25X25x32 , e gli altri due 
2X25 x . 32X32 e 32X32X25 insieme presi adeguano 
3X25 x 32X.32. Dunque dev’ essere 

57X57X57=25X25X25+3X25X25X32+3X25X32X32 

+32X32X32. 

Vale a diro, die se un numero qualunque , ec, C. B. D. 

V < 34 . Cor. I. Se da un numero se ne tolga i , 
il cu bo di esso numero sarà uguale al cubo del residuo 
insieme èol triplo quadrato del residuo multiplicato per 
1 aggiuntovi il trijdo quadrato di i multiplicato per 


I 


7 * . . ' 

quel residuo ed' il ^lodrato di i / qr^ero il cubo del 
detto numero dovrà pareggiare il cubo del residuo ag- 
giuotovi il. tripla quadrato di< questo, il triplo dello 
stessa , ed < . 

i 35 . Cor. i/. E quindi il cubo di un uuiucro 
dee dilForire da quello dello stesso numero auineutato 
di i per quanto.è il triplo quadrato di esso aggiiuUo 
al triplo (lello stesso numero aumentato di x. 

y i 36 . Cor. III. 11 perchè la radice cubica di un 
qualimque numero non si può sempre attenere esatta- 
mente , ma spesso si ottiene per approssimazione , come 
si vedrà nel seguente Gap. ,, 

PRQP. XXXlll. ?TEOR. 

137. Se le diverse cifre di un numero campo- 
ato si considerino come numeri semplici , il cubo di 
esso numero si otterrà prendendo I0 somma del cubo 
della prima cifra a sinistra , del triplo quadrato di 
essa prima cifra multipiicato per la seconda , del tri- 
plo quadrato della seconda multiplieafp per la prima y 
del cubo della seconda , del triplo quadrato del nu- 
mero dinotato dalle due prime cifre multipiicato per 
la terza, del triplo quadrato della terza cifra multi- 
piicato pel numero dinotato dalle due prime cifre , 
del cubo della terza cifra , ec. , ted che questi nume- 
ri Uetto eonUi in modo che le unità del primo cor- 
' rispondano sulle diecine del secondo , . le unità del 
secondo sulle diecine del terzo ,ec. 

Dim. Il numero 874 p> es. si divida nelle due 
parti 870 e 4 > sarà il cubo di esso, numero uguale 
( ^. l 33 . ) ad . . , . 

O7oX870X870-|-3x870X870X4+3)<87oX4x4+4x4x4- 
Ma 870X870X870 adegua ( i 33 . ) 

8 oox 8 ooX 8 oo 4 - 3 x 8 oox 8 ooX 70 -f 3 x 8 ooX 7 oX 7 o 4 ’ 7 oX 7 ‘>X 7 o. 
> Dunque dev’ essere 

874x87 4x874’=8oox8oox8oo-j- 3 x 8 00X800X7 o 

d- 3 x 8 ooX 7 oX 7 o+ 7 oX 7 aX 7 e+ 3 x 87 .ox 87 oX 4 - 

+3x870x4x4+4x4x4. 
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ppvcliè essendo < > 

2000000 . . H cnlwdi 800, 
j344'^'Jooo . . il triplo quadrato «li 8tìo mtiU. pet 70, 
11760000 . . il trijìlo quadralo di 70 muli, per toOj 
343000 . . il cuÉo di 70 ' » 

1)082800 . . il triplo quadrato di87omult. per 4> 
4^7^ • • il* triplo quadrato di 4 inult. per 870, 
e 64 . . il cubo di 4 » *" 

la so. O67627624 «lèi delti numeri sarà il cubo del nu- 
mero 874- Ma lai somma è la stessa di quella , che si 
oUerrebbe cancellando da quei numeri tutti gli zeri , 
che sono alla destra dei fattori 800 , 70, ed 87^, e 
scrivendo quei numeri ia mi'do t:!ie le unità del primi) 
■COI rispondano sulle diecine del secondo , le unità del 
secondo sulle diecine del terzo , ec. Dunque se le di- 
verse cifre , ec. C. B. D. 

I Esfifnpio l. Si voglia determinare il cubo di 297! 
Si prenda il cubo . . 8 . . di 2 

il triplo quadralo . . 108 ‘ . . di 2 mult. per 3 j 

il trijilo quadrato . . 4®^ • • di 9 mult. per 3, 

il ciilio . 729 . . di 9 , 

il triplo quadralo . 17661 . . di 29 mult. per 7, 

il li iplo quadralo , . . • • di 7 mult. per 39, 

e ’l cubo 343 . . di 7 , 

la somma . . 26198073 sarà il cubo di 397. 
Esempio II. Si voglia il cubo del numero Soof. 

Si pi cada- il cubo. . laS . . «U 5 , 

il triplo quadrato . . oca) . . di 5 mult. pero, 

iJ triplo quadralo . . 000 . di oniiilt. per 5 , 

il culto 000 . . di 0, » 

il triplo quadrato . . ooe . . di 5 o mult. petrV), 

il triplo «piadrato . . > > o»o . . di onmU-pisrSo, 

il cubo .... 000 .. dio. 

il triplo quadralo . . 5 a 5 oooo . . di 5 oo bbuU. per 7« 
il triplo quadrato .. 735oo . . di 7 mullu per 

e’I cubo ...... ■»' • 343 . . di 7. 

la somma . . 125525735343 sarà il cubo addiman. 
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l 38 . Cor. /. Il cubo di un fratto pareggia un 
altro fratto , che ha per nunieràtore il cubo del iiuine- 
ratore del primo e denomiualore il cubo del deno- 
minatore di esso. 

iSg. Cor. II. Il cubo di un numero intiero uni- 
to ad un fratto si ottiene riducendo prima l’ intiero e ’l 
fratto ( 6o. ) ad un sol fratto , e poi formando il 

cubo del fratto spurio, che ne risulta ( i 5 y.' ). 

1 4 0. Cor. III. E poiché il quadrato di un frat- 

to decimale o dì un numero intiero unito ad un fratto 
decimale contiene il doppio numero di cifre decimali , 
che si contengono nella radice ( io 3 . ), e multipli- 
candb questo quadrato per la radice si ottiene, il cubo, 
questo dovrà contenere il triplo numero di cifre deci- 
mali , che sono nella radice : e per tal ragione se quel 
numero decimale si consideri come intiero e di esso se 
formi il cubo ( i37« ), da questo cubo si dovranno 

separare con una virgola dalia destra verso la sinistra 
tante cifre decimali > che sieuo il triplo dì quelle , che 
si contengono nella radice. 

141. Cor. IV. Il cubo di un numero denoiuT- 
nato si ottiene riducendo esso numero alle unità dell’in- 
fima specie , 0 poi prendendo il cubo del numero , che 
ne risulta. 

Esempio. Si voglia formare il cubo del numero de- 

„ can. pai. . on. min. 
nqpimato 02 i o 2 


Il numero proposto ( Veggasi l’Esem. del i 32 ) 
ridotto a minuti adegua 15567”*’”' » ^ quadrato è 


a 4 a 33 i 489 *”'”'^‘, e’I cubo pareggia 3772374389263”**”'”.* 

Ma il cobo dì un oncia ( 122. ) contiene 126 minuti 

cubici. Dunque in 3772374289263 minuti cubici vi si 
debbono contenere tante once cubiche , quante sono le 
unità del quoto , che risulta dividendo 3772374389268 

per ia 5 ; cioè 30178994814 e i 3 "*’’'■** . E 


% 
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quindi contendòsi ' 1718 once cubiche in ciascun pal- 


mo cubico, in 30178994314 si debbono contene- 
re 17464695 e i 354 **** • Ma in un palmo cu- 

bicp sì contengono. 5 i 3 canne cubiche. Dunque iit 
17464695^''* si debbono contenere 34 no*^”‘*’'e 375^^''^*. 

H perchè dev’messere 34uo*'***'**'375^*‘ 


il cubo di 3 a 


can.’ opaI< -on. tnin. 
«3 ^ d • 


C A P. VII. 


UELIiE BSTKazrqNI DELIB lUDICl QUADBZTB< . ; 

B CUBICHB. ' • ‘ • 

f ^ 

i 4 ». Def. XX U estrarre una certa radice 
da un numero consiste nei determinai^e un altro nume- 
ro , che siane là detta radice del proposto. < ' 

143, iSco/. E poiché non tutti i numeri son» 
quadrati e cubi di altri numeri ( 137. , e z 36 .- ) , ^ 

la radice quadrata o la cubica non si otterrà sempre 
esattamente. Ma qualora quel numero non è oh qua- 
drato e iCubo perfetto > conrien prendere quella radice, - 
che roarisponda al quadrate o al cubo , che è H pih 
grande tra quei quadrati a cobi , che sono tra ’l zero 
e ’l mmiero proposto : ed una tal -radice ebi»Bast ra^< 
dìae prossimamente minore del numero preposto. Co4 
p. es. essendo 64 il pih tra d quadrati dèi-nu- 

meri intieri , che. sono, tra '1 zetro e ’l 73 , ed. 8 la ra-, 
dif e Squadrata di, 64 , Sarà 8 . la |(adice .quadrata pros 9 « « 
mamente minore di -73. . t. - . , , , . . . 


f. ‘Vii. 




Hi 
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, .* < PRO^, XXXJr. PROB. 

i44- Dato un numeto. eatrarno la radice caa- 
drata. . ^ . 

I Sol. Sia dato il nnmero 35o4aoi'764 » fa duo^io 
Cifrarne. la radice quadi<at8. ' ,> v 

Il nnmeto proposto , come qaaum si vede , si di-, 
vida mercè alcune virgole e dalla destra verso la siili - 
stra in periodi , dr cui ciasGono, costi di due cifre , 
all' infuori dell’ ultimo , o del primo a sinistra , clic 
può contenerne una sola! Sarò cliiaro , die il numero 
s5 dinotato dal primo pei'iodo a sinistra non deòJia es- 
sere minore del quadrato della prisia cifra delia radice 
( xaS. ). Onde se dal numero aS se n’ estragga la 
radice quadrata esatta 5 , o la prossimamente minore 
se il detto nnmero non sia' un<|uadrato perfetto, dovrà 
«ssere 5 la prima cifra della radice, liitaiilo il quadra- 
to a5 della radice 5 si sottragga dal primo periodo a5 
del numero 'dato. 'Dipoi a destra del rc.s^dno si ponga- 
no de altre due cifre o4 del segiKutle periodo. Saia 
chiaro , che il numero , che ne risidlu debba contene- 
re lad. )ila somma del -do[>pio prodotto della pri- 
ma cifra:^ della radice per la seconda e del quadrato 
della seconda , • scu-itto iq modo che le nnità di quel 
doppio prodotto corr^pondano sulle diecine di iquesto : 
e se tolgasi 1^ seconda cifra 4 secondo pefMdo il 
numero , che ne risulta , dovrà contenere il doppio' pro- 
dotto della' prima cih'a deHa radice maltipHcatd per la 
seconda. Il [lerchè Se questo numero si divida'' per to 
doppio di 5 , e ’b quoto o si ponga non sedo alla destra 
del 5 Obi’ quale 4u 5o , '%ia benanche’ alia destra 'del' 
IO col quale fa loo , questo im mero loo conterrà il' 
doppio' io' doUa prima cilra dptla' radice e la secdnda 
cifra o della stessa radice. £ quindi il doppio prodot- 
to delia prima cilra ideila radice per la seconda e'I 
quadrad) della' secónda disposti in modo che le nnità 
del primo corrispondano Sulle diecine del secondo e 
sommati insieme daranno lo stesso numero, cfie si' ha 
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nmltiplicando o per loo , o sia o. Onde se dal primo 
res duo col secondo periodo o4 si tolga il prodotto o 
}>óc’ anzi ottenuto , Si avrà 4 residuo. 

inoltre , al resìduo 4 ^'i pongano a destra le altre 
due cifre 20 del terzo periodo. Il numero 4 ^o , che ne 
risalta , dovrà contenere la somma del doppio prodotto 
del numero 5 o dinotato dalle due prime cifre della ra- 
dice per la terza e del quadrato della terza scritto in 
modo , clic le diecine di esso corrispondano sotto le 
unità di quel doppio prodotto ( ia8. ): e cancellando 
1 ultima cifra o del numero ^10, ne risulterà ohe. 
dee contenere il ‘doppio prodotto di 5 o per la tei za ci- 
fra della radice. Si prenda dunque «loo doppio dì 5 o- , 
e poi si divida 4 ^ per 100. Il quoto o di tale divisio- 
ne dovrà essere la terza cifra della radice. 11 perchè 
se a destra del Auinero zoo si ponga o, e poi si mul- 
lipliclii 1000 per o, il prodotto o, che si otterrà, .sarà 
uguale al doppio prodotto di - 5 oo per o ,cd al quadr.ìto 
di lì insieme presi. Onde se un tal prodotto si sotlrag- 
« ga da 4^0 ‘ ed a destra dei residuo ^10 si pongano le 
altre due c iré l'j del quarto periodo , il numero 43017, 
elle ne risulta , dovrà contenere il doppio prodotto di 
5 oo per la quarta cifra della radice , e ^1 quadratp della v 
stessa quarta cifra. E quindi cancellando Tultima cifra 
7 da 43017 , ne risulterà. 4^01 , che dovrà contenere 
il doppio prodotto di 5 oo per la quarta cifra della ra- 
dice.- si preuda intanto il ^oppio 1000 di 5 oo , e per 
e.s.so dividasi il numero 4201. Dipoi il quoto 4 di tale- 
divisione si scriva tanto alla destra del 5 oo col quale 
fa 5 or >4 , che alla destra di 1000 col quale fa iqoo 4 -'’ 
Onde .sa miiitiplicnsi iooo 4 per 4 > prodotto i^oiS 
sarà la somma del doppio prodotto di 5 ooo per 4 quar- 
ta cifia della r.idicc e dijl quadrato di 4 scritti però ia 
mòdo else le unità del primo corrispondano- sulle die- 
cine del secando. 11 perchè se quel prodotto 4oo*6 si 
sottragga da 42017 , etl a destra del residuo si ponga 
il numero che trovasi nell' ultimo periodo , il nu- . 
meio aooi64v che ite risuka-dorrà contenere la. som- 



della radice , e del quadrato di questa quinta dira 
^ scritto in modo clic le diecine di esso corrispondano 
sotto le unità di quel doppio ^prodotto. E quindi can- 
cellando r ultima cifra ^ da 300164, il •numero *0016, 
che ne risulta , dovrà contenere il doppio prodotto di 
5oo4 per la quinta cifra della radice. È perciò se di- 
vidasi 30016 per 10008 doppio di 5 oo 4 , e '1 quoto 3, 
che ne risulta si ponga tanto alla destra dei numero 
5004 , che alla destra di 10008 , col quale fa rooo8a, 
9 poi si multiplichi *00083 per 3 , il prodotto 300164, 
che rie risulta , dovrà pareggiare la somma del doppio 
. prodotto di 5 oo 4 per 2 , e del quadrato dell' ultima 
cifra 3 della radice scritto iu modo die le diecine o 
^ questo corrispondano sotto le unità di quello. Ma il 
prodotto dj 100083 per 3 non differisce dal precedente 
residuo 300164. Dunque il numero proposto 3504201764 
è un quadrato perfetto. C. B. F. 

Numero dato * 35,04,30,17,64 Rad. qua.‘ 5 oo 4 j 

Quadrato di 5 35 iooo 4 

' 043017 *ooo8a 

Pro. di 10004 per 4 4 oo*^ 


Residuo o 

Esempio /. Si voglia estrarre la radtee quadrata 
dal numero 15792676, 

11 nùmero proposto si divida in periodi, come quas- 
sù si è indicato. Dipoi si estragga la radice quadrata 
{irossima mente minore ^ del numero i 5 dinotato dal 
primo periodo a sinistra del numero proposto , e i,qua- 
d,rato 9 di 3 si sottragga da i 5 , e si noti sotto una linea 
il residuo 6 di questa sottrazione. Inoltre, a destra del 
residuo 6 si pongano le due cifre del secondo periodo 
79, e '1 nupicro 67 formato da^quel residuo e dalla 
mima cifra del secondo periodo si divida .pel doppio 6 
OtiUa prima ciira 3 della radice, li quoto 9 questa 


Pro. di 100083 per 3 


300164 

300164 



r 9 


Dioiiiz 
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diTisione si pongq^ n«n sor© a destra, del 3 col quaU 
w 3 g , ma bcuaiiche alla destra del 6 col quale la 
tig. Intanto si multiplichi tig per 9 , e ’l prodotto 621 
81 sottragga dal numero 679 , e '1 residuo 58 . si scriva 
sotto una linea. A destra di questo residuo 58 vi si 
pongano le due cifre del terzo periodo 26 ; onde ne 
nsulbi il numero 5826. Dipoi si divida 582 pel doppi® 
78 del numero 89 dinotato, dalle due prime cifre della 
radice , e *1 quoto 7 di tale divisione si ponga non solo 
alla destra di 78^ ma benanche alla destra di 3g. Inol-* 
tre , il numero 787 si multiplichi per 7, e '1 prodotto 
55f)9, che SI ottiene, SI sottragga da 5826, ed a destra 
del residuo 317 si ponga il numero 76 dinotato dall’ 
ultimo periodo del numero projiosto. Finalmente , si 
prenda il doppio 794 dì 897 , e per esso dividasi di 
numero 3176. Il quoto 4 , che si ottiene , sarà T ulti- 
ma cifra della radice. Difatti se quel quoto si ponga 
alla destra del numero 794 si avrà 7944-, e multipli- 


— j.. I uiuinu perioao 

70 del numero dato. Ed ecco quaggiù esibito il calco- 
lo per la estraaione della radice quadrata del proposto 
numero. ^ * 


Numero dato 15^79,26,76 
9 

|79 

021 

V V-AS- > ; 




5826 

55 og 

31776 

31776 


Radice quadrata 8974 

69 

7944 


Residuo o 

Esempio li. Si voglia estrarre la radice quadrata- 
dal numero 7890382. 

II. numero proposto si diyida in periodi , come si 
• indicato Bel- precedente Problema., e si estragga k 

■ V 
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radice quadrala prossimameule niuinre a dal numero y 
dinotato dal primo periodo a siniiitra. Dipoi il quadra- 
lo 4 <ii ^ Ù sottragga da n ed a destra del residuo 
3 si ponga il numero 3 g clinotalo dal secondo periodo. 
Indi. il numero 33 si divida pel doj)pio 4 della prima 
cifra delia radice , ed il quoto 8 di tal divisione s| 
ponga non solo alla destra della prima cifra a delia 
radice , ma benanche alla destra di 4 doppio di 3 . 
Wa poiché multi plicundo 8 per 4^ si ottiene, per pro- 
dotto 384 » che è maggiore di 33 g, converià diminuire 
di I il quoto 8 , che st ò ottenuto dalla precedente di- 
visione. Quindi in luogo di 8 si, ponga 7 tanto alla 
destra di 3, che alla destra di 4 : e poi si inuitipliclù 
47 per 7, e ’i prodotto 839 si' sottragga da 33 g. A de- 
del residuo iO , che si ottiene , si ponga il nu- 
mero o3. dinotato dal terzo periodo, e poi si divida loó 
jrer 44. doppio del numero 37 dinotato dalie due prime 
cifre della radice , e si prosegua il resto dell! operazio- 
ne come quaggiù si vede espresso. 

Nuinefo dato 


t 

t 



Radice quadrata 3718 

4 v 

541 

^ ^ 5438 


JResiduo 


4b383 

434^4 

3858 


E di qui si scorge, che il numero dato non b un 
quadralo perfetto. 

^ 145. Cor. I. E poiché la radice quadrala di un 

numero , che contiene intieri e deci'mJli , o solo deci- 
maU, d.^ve avere .( ^. l 3 i, ) un numero di cifre deci- 
mali metà di quelle , che sono . nel quadralo , 1’ é 
chiaro, y chp per e^Uarre la radice quadrata da un nu- 
mero , cùe conleuga mlieri e decimali , 0 solò deci- 




■wih y convien prhna rìdtirre le ctfi'e decimali • se noi 
sieuo a uunjcro pari , col porre a destra di esse un 
zero , e pòi estrarre la radice quadrata dal numero ^ 
elle ne risulta , considerando le cifre decimali come 
se fossero intieri : e finalmente dalla radice trovata con- 
verrà separarne tante cifre decimali, che sieno in nu- 
mero metà di quelle , che si contengono net quadrato, 
compresovi anche io zeiio se sia stato posto a destra 
delle cifre decimali del numero dato. 

Esempio. Si voglia estrarre la radice quadrata dal 
uuiuero l'jajoSdSC , che contietoe cinque «cilre decimali. 

Essendo il numero proposto lo stesso' dell' altro 
J 73 ,ob 356 o , r è chiaro , che se da questo uuraeix) ei 
tolga la virgola, elic è in mezzo, e dall’altro i^aoSBiSSo, 
che ne risulta , si estragga la radice quadrata r 3 ii 8 , 
qiiesla divisa per looo sarà la radica quadrata del nu- 
mero 172083560 diviso nel quadrato di 1000 (J. I2Q. ) , 
ovvero di 172,083560. . Dunque la radice Quadrata di 
172,08356 adegua i 3 ,.ii 8 . 

j 46 - Cor. li. Essendo il nnmero i72,o83i56 lo 
stesso dell’altro, ohe risulta ponendo a dosW di esso 
nu qualsivoglia numero di neri , la radice quadrata del 
numero 172,08356 dev’ essere la stessa di quella , che 
SI ha ponendo a destra dello stesso numero tanti zeri, 
che colle cifre decimali facciano un numero pari. Ma 
in tal caso le cifre decimali sono Hiaggìori di numero. 
Dunque dalla radice, che si otiìene , converrà separa- 
re un maggior numero di cifre decimali : e cpiesta ra- 
dice sarà più esatta di quella , che si he non ponendo 
i zeri a destra del numero dato. 

Esempio. Si voglia estrarre la radice quadrata dal 
numero 172,08356 coll’ approssimazione fino alle .cento- 
millesime. 

. £ poiché l’approssimaziuiDe della radice da trovarsi 
si dee spingere fino elle centomillesime , cioè fino alla 
quinta cifra decimale ,. nel quadrato vi dovranno ( 
idi. ) essere dieci cifre decimali. Ma nel uiunero prò- • 
posto ve ne sono cinque. Dunque -le altre cinque si 
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dovranno supplire con altrettanti zeri. E quindi con- 
Tcrrà estrarre la radice quadrata. da i' 73 ,o 8356 ooooo. 

, Si consideri ora il numero I 73 ,o 835 t 3 òoooo come 
se fosse intiero, e da esso se n’ estragga la radice qua- 
prata i3ii8o6 , c da lai radice se ne separino cinque 
cifre decimali. Sarà i 3 ,ii 8 o 6 la radice quadrata di 
it 3 ,o 8356 coll’approssimazione fino alle centomillesinie. 
Cile se a destra del pumero dato vi si fossero posti al- 
tri zeri f si sarebbe ottenuta la radice quadrata dal uu-. 
mero* dato con maggiore approssimazione. 

147. Cor. ///. U perchè se a desU-a di un nu- 
mero intiero , che non sia un quadrato perfetto , si 
|K)nga una virgola , e poi si scriva uu numero pari di 
ieri , dal numero , che ne risult<i , si potrà estrarre la 
làdice quadrata considerandolo come un intiero unito ad 
un decimale : ed in tal caso la radioe sarò piìl esalta 
di quella, che si otterrebbe non ponendo gM zeri a de- 
stra del ntìmero dato. 

Bs >mpio. Si voglia estrarre la radice quadrata dal 
numero 573iColl'approssimazione finó alle diecimillesime. 

E poiché : 1 ’ approssimazione della radice si dee 
spingere fino alle parti diecimillesimi , cioè fino lUia 
quarta cifra decimale y l'è chiaro, che nel quadrato vi 
debbono essere otto cifre decimali. Ma.qucsle mauciino 
intieramente. Dunque convien . scrivere, una virgola ed 
otto zeri a destra del numero 573 , e |ioi estrarre la radi- 
ce quadrata ( §. 146. ) 3 * 3 , 9 i 65 dal rmiÉero 572,00000000, 
§. i 48 . Cor. ly. La radice quadrata di uu fratto 
^ semplice può ottenersi'' 0 riducendo prima esse fratto 

aci un decimale , che abbia un numero jiari di cifre 
i decimali ( J. 104. ) i e poi estraendo la radice qua- 
drata da tal fratto decimale , o pure estraendo le radia- 

ci quadrate dal numeratore e dai denominatore di essz> 
* fi-atto semplice , e ”1 fratto., che avrà per numeratore 

• * la prima di ,tqli radici e per denominatore la seconda 

sarà la radice quadrata del proposto ( §. i 3 g, ). 

i4q. Cor. P '. E se debbasi estfarre la radice 
quadrata cui uu uumero iutiero unito ad un.fi'itUo sem- 
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5 >iice , conyien prima ridurre tal fratto semplice ad un 
ratto decimale , che abbia un numero pari di cifre de- 
cimali , e poi da quel numero intiero aggiunto a tal 
fratto decimale dovrà estrarscne la radice quadrata , co- 
me quassù si ò indicato ( 146. ). 

§. i 5 o. Cor. VI. Finalmente se vogliasi estrarre 
la radice quadrata da un numero denominato , che di- 
noti un quadrato , si dovrà esso esibire per le unità 
quadrate dell’ infuna specie , e poi dal numero , che 
si ottiene , converrà estrarnè la radice quadrata. 

M>tempio. Si voglia estrarre la radice quadrata da 
^^pal.qu. jj^on.qu. ^min.qu. 

E poiché il quadrato di una canna (§.117. ), con- 
tiene 64 palmi quadrati , in 187 ^ si dovi'anno con- 

tenere 187 volte 64 palmi quadrati; cioè ii(^8 palmi 
quadrati. Il perchè la somma di i87'^“*’^“‘edi47^'^‘'' 

dovrà pareggiare la somma di 11968^®^ *^“’ e di 47l“*'‘l“’ ^ 

cioè dovrà pareggiare . Ma il quadralo d^ ' 

im palmo contiene i 44 once quadiate. Dunque se mul- 
tiplicdsi i 30 i 5 per 144, jl prodotto 1730160 dovrà di- 
notare il numero delle once quadrate che si conten- 
gono in 187 e 47^ ^ • Onde se a quel prodotto 

.vi ..si aggiunga 117 , la somma 1730377, che ne risul-^ 
ta., dovrà dinotare il numero delle once quadrate , che 

si contengono in i87““‘^“’ n7‘’“’^“‘. Ma il 

quadrato di un’ oncia contiene 2$ voltfe quello di un v ^ 
minnlo. Dunque se il numero 1780377 si multiplichi 1 

per^ 35 , ed al prodotto 48356930 si aggiungano 4 mi- 
nuti quadrali , la somma 48356939 , che si ottiene , ne ' 

dovrà dinotare il numero dei. minuti quadrati , che si ? 

cootengoao nel proposto numero denominato : e la ra* , 


go 

dice quadrata 6577 43256 gag dinoterà- i minuti fil-' 

neari , che sono nella radice quadrata dello stesso nu- 
mero dato. Ma ogni oncia ( J/iog. ) contiene 5 minuti, 
ogni palmo 12 once , ed ogni canna 8 palmi. Dunque 

cc • -1 .,ean. j.pal. oa. min. , 

0577. minuti equivalgono a 10 073 , che 

dev’essere la radice quadrata del proposto numero. 


jr FROP. XXXr. PROBL. . 
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tSi. Dato un numero intiero , esirarne ia ra- 
dice cubica. 

Sol. Sia dato il numero S619807S, fa duopo estrar- 
ne la radice cubica. ' ^ . 

Il numero propeslo , còme quaggiù si vede, si 41 - 
vida mercè alcune virgole dalla destra verso la sinistra 
in periodi , ciascuno dei qiiali costi di tre cifre , all’ io« / 
fuori delP ultimo o del primo a sinistra , die ihjò .con- 
tenerne dne dd anche una. Sarà chiaro, che il numero 
26 dinotato dal primo periodo a sinistra debba conte^ 
nere il cubo' della prima cifra della r/tdice. Onde se 
dal numero a 6 se n’estragga ia .radice cubica esatta e 
prossimamente minore 3 , se essó non sia un cubo esat- 
to, dovrà essere 3 la prima cifra della radice (|. lì’ji )'. 
Intanto il cubo 8 di 3 si sottragga dal prime permu 
36 , ed a destratdel residuo i 8 vi sì ponga il,.nnmeru 
igd dinotato dal secondo perìodo.- Sarà chiara , .che 4 
numero 18198 , che ne ;i.suUa , non debba essere mi- 
nore delia somnoa del triplo quadrato della prima cifra- 
3 della radice raultiplicatu ‘per ia seconda cifra , d<d 
triple quadrato della seconda cifra mu|^plicato per le 
prima , e dei cubo della seconda cifra ( 187. j , tal 

che q^eaCT^numèri nel sommarli sieno in inodo disposti^ 
che lénnità del primo corrispondano sulle diecine 4 él 
secondo , e le unità del secondo sulle diecine del terzo. 
Oùde se dal numero 18198 si cancellino le due ultime 
cifre versò la destra , il numero 181 ^ che n* emerge-^ 
doVrù cont^ere il triplo quadrato della pmiia,òifria^.ar 
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della radice mulliplicato per la seconda. 11 perchè se 
dividasi i8x per 12 , ch^ è il triplo quadrato di 2 , il 
^otu 9 sarà la seconda cifra della radice , se il cubo 
di 20 non risulti maggiore del numero 26198 dinotato 
dai due piinii periodi del numero dato : altrimenti si 
dovrà diniiiuiire di i la seconda cifra della radice. Ma 
Il cubo di 29 è* a 4^9 1 è minore di 26198. Dun- ^ 
que se dal numero 2Ò198 se ne sottragga l’ altro 24889, 
e a destra del residuo 1809 si ponga 078, che è il 
tèl-zo periodo del numero. dato, il numero 1809078, 
che ne risulta, dovrà contenere la somma del triplo qua- 
drati^ di 29 inultiplicato per la terza cifra della radice, 
del triplo quadrato della, terza cifra moltiplicato per 29, 
^del cubo della terza cifra , tal che questi numeri nel 
Gommarli sieno in modo disposti , che le unità del pri- 
mo ^anih|M)ndauo sulle diecine del secondo, e le unità 
dei secondo sulle diecine del terzo. Onde se dal nu- 
mero 1809078 si separino le due ultime cifre verso la 
destra ; he dovrà emergere 18090 , che conterrà il tri- 
plo quadralo di 29 multi plicato per la terza cifra della 
radice. E quindi se dividasi Ì8090 per 2523 , che è il 
triplo quadrato di ao , il quoto .7 sarà la terza cifra 
della radice. < 3 . B. F. 

Numero dato 26,198,078 Radice cubica.. 297 

cubo di 2 8 3 .pl®^ua. di p .. 12 

18198 3.P<oqua.dÌ29..2523 

cubo di 29 34889 

dif.dai due pr.perio.eter.p. 1809078 
cubo di 297 26198078 

Residuo ò ^ 

Esempio. Si voglia estrarre la radice cubica .dal 

numero 857438403574. 

Il numero proposto si divida in periodi , come 
quassù si è indicato , « poi si estragga la radice cubica 
7 ^dal numero 357 dinotato dal primo periodo a sihìslra, 
e 1 cubo 343 di 7 si sottragga da esso primo periodo, 
tdollfe ). a dqstra del^ residuo i4 w ponga la prima ci* 


ira 4 numero diuotito dal secondo perioJo , e *I 
numero i 44 » che ne risulta* si divida per 147 Irlpló 
di 49 quadrato di 7 *, il quoto si dovrà scrìvere alla 
destra della prima cifra 7 della radice. Ma 147 è mag- 
giore di » 44 - Dunque* dovrà essere o la seconda cifira 
della radice , e ’l numero dinotato dallq. due prime ci- 
fre della radice sarà 70 , di cui il cubo dovrà pareg- 
giare 343000 » che tolto da numero dinotato 

dai due primi periodi, darà per residuo t 44 ' 23 . Onde 
se a tal residuo vi si ponga la prima cifra 4 del terzo 
periodo, e’I numero i 44 a 34 , che ne risulta si divida- 
per 14700, il quoto 9 di tal divisione dovrà diirotare la 
terza cifra della radice. Il perchè se il cubo 35(34 oo8ì 9 
di 709 si sottragga d'al numero 3574a34oa dinotato da» 
tre primi periodi, ed al residuo ioaa573. si ponga ver- 
so la destra il numero 5 prima cifra dell* ùltimo perio- 
do , il numero to 2 a 5 'j 35 , che ne risulta , diviso per 
j5o8o43 triplo quadrato di 709 darà per quoziente 6 , 
che sarà l’ultima cifra della j-adice , per esserne il cubo 
di 7096 non maggiore del numero dato , come quaggiù- 
si vede. 

Inumerò proposto 357 , 4 a 3 , 403,574 Rad. cuTnea 7096 
cubo di 7 34* , * 47 °® 

,44234 i 5 o 8 o 43 , 

cubo di 709 356400829 

■ 10225735 ^ 

cubo di 7096 357306430736- . , 

Residuo 11698^838 

§. i 5 a. Cor. I. E poiché la radice cubica di un- 
. numero , che contiene intieri e decimali , o solo .deci- 
mali, deve avere tante cifre decimali, die sono in nu- 
mero la terza parte di quelle di esso numero j4o-); 
l’è chiaro , che per estrai-re là radice cubica dà un 
ifUraero , che contenga intieri e decimali ò solo deci- 
mali , sarà mestieri , che le cifre decimali si riducano,- 
se noi sono , mercè uno o due aeri , che si pongano a 
dèstra di esso nuioero ^ a tal ntiÀaero , ‘ckc sia divisi^' 


bile per 3 . Dipoi converrà estrarre la radice cubica dal 
numero , clic ne risulta , considerando le cifre decimali 
■come se fossero intiere. £ finalmente dalla radice tro- 
vata se ne dovranno separare tante cifre decimali , che 
sieno in un numero la terza parte di quelle , che vi 
erano nel cubo compresovi lo zero o i due zeri , se fu- 
rono posti a destra del numero .dato. 

Esempio. Si voglia estrarre la radice cubica dal 
numero 35 , 7453 o 34 < 

£ poiché nel numero proposto vi sono sette cifre 
decimali , conviene scrivere a destra di esso due zeri, 
come quaggiù si vedé, affinchè il numero delle cifre de- 
cimali si riduca a 9, che è divisibile per 3 . Onde dovrà 
cisultarne l’alU'o numero 35 , 74 ^^o 34 oo,.che ha lo stesso 
valore del proposto. Intanto da questo numero se ne 
^ tolga la virgola , e dal numero intiero 3574^*o34oo si 
estragga la radice cubica ( §. i 5 i. ) 3^94 , e ne dovrà 
risultare 3867216 per residuo. Or essendo il cubo di 
3394 minore 4 i 35745 so 34 oo per 3872316, sarà il cubo 
di 3394 diviso per 1000. minore di 357453o34oo diviso 
pel cubo di looo per 3867216 diviso pel cubo di 1000. 
Adumiue la radice cubica prossimamente minore dflla 
vera del numero proposto dev’ essere 3,394. 

Numero dato 35,745,9o3,4oo Radice cubica .. 3 , 394 
cubo di 3 27 S.ploquad. di3..27 

87 3 .ploquad.di 32 .. 3073 

cubo di 32 . 33768 ■ 3 .{><<>quad.di 339.. 334793 

99772 ■ 

cubo di 320 35611280 

1339744 

cubo di 3294 35 741336184 
Residuo 3867216 

^ i 53 . Cor. IL Essendo il numero 35 , 74^2034 
lo stésso dell’ altro , che risulta ponendo ( 99. ) a 

destra di esso un qualsivoglia numero di zeri , 1* è chia- 
ro , che la radice cubica di , 35 , 7433 o 34 debba essere 
la stessa di. quella, che si ottiene ponendo a deAra 


dello stesso numero tanti zeri , che colle cifre decim.ill 
sieno in numero divisibile per 3 . Ma in tal caso le ci- 
fre decimali sono maggiori di numero. Dunque dalla 
radice , che si ottiene converrà separare un maggior 
numero di cifre decimali; e questa radice poi saia più 
esatta di quella , che si avrebbe non ponendo i zeri a 
destra del numero dato. 

E»empio.’ Estrarre la radice cubica dal numero 
35,7452034 coll’ approssimazione fino alle diecimille- 
sime. 

E poiché r approssimazione della radice da trovar- 
si dee spingere fino alle diecimillesime , cioè fino alla 
quarta cifra decimale , nel cubo vi dovranno essere 
( l 4 o. ) dodici cifre decimali. Ma nel numero pro- 
posto ve ne sono sette. Dunque le altre cinque si do- 
vranno suppUre con altrettanti zeri. £ quindi converrà 
estrarre la radice cubica da 35 , 745203400000. 

Si consideri ora il numero 35 , 7452 o 34 ooooo come 
se fosse intiero , e da esso se n’ estragga la radice cu- 
bica 3294^. Sarà 32941* diviso per loòoo la radice cu- 
bica di 35745203400000 diviso pel oiibo di loooo. Ma 
H numero 32941 diviso per 10000 atlegua 3,2941 , è 
35745203400000 diviso pel cubo, di 10000 pareggia 
35,745203400000 , ovvero 35 , 7452 o 34 - Dunque la ra- 
dice cubica del numero proposto adegua 3,2941, coll’ap- 
prossimazione fino alla quarta cifra decimale. Che se 
poi a destra del àtimero dato oltre dei ciiiqaa zeri già 
scritti vi si pongano altri teruarii di. zeri , si p>trà ot- 
tenere di esso numero la radice cubica con maggiore 
approssimazione . 

i 54 - Cor. IH. Il perchè se a destra di un nu- 
mero intiero, che non sia cubo esatto, si ponga una vir- 

5 ola, e poi si scriva un qualsivoglia minierò di teruarii^ 
i zeri, dal dumero-, che ne risulta, se ne potrà estrar- 
re la radice cubica considerandolo ( i 53 . )'come un 

numero intiero unito ad uu fratto decimale , ed in tal 
caso la radice sarà più esatta di quella , che si otter- 
rebbe teuza porre quei zeri a destra del numero dato. 
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Exempio. Si voglia estrarre la radice cubica da 
5^>4^ coll’ appurossiiiii^ioiie fìno alle centesiiue. 

E {K)icliè l’ approièimazioiic della radice cubica do- 
mandata si dee spingere fino alle centesime , cioè fino 
alla seconda cifra decimale , nel cubo vi debbono e%- 
sere sei cifre decimali ( i 4 o. ). Ma queste mancano 
nel numero dato. Dunque se a destra dello stesso nu- 
mero si scriva una virgola , e poi si pongano sei zeri, 
la radice cubica ( j 53 ) 39,07 dell’ iutiero e deci- 

male 5964‘->, 000000 sarà quella , che si domanda. 

1 55 . Cor. IV. La radice cubica di un fratto 
semj 4 ice può ottenersi o rrducendo prima esso fratto 
ad un decimale , che contenga un completo numero di 
lernaiii di cifre decimali , e poi estraendo la radice 
cubica da tal fratU> decimale i 53 .),o pure estraen- 
do le radici cubiche dal numeratore e dal denominatore 
del fratto semplice , il fratto , che avrà per numeratore 
la prima di quelle radici , e per denominatore la se- 
conda , sarà la radice cubica del fratto semplice data. 

1 56 . Cor. V. B se debbasi estrarre la radice 

cubica da un numero iutiero linito ad un fratto sem- 
plice , convien pripia ridurre il fratto semplice ad ntt 
batto decimale , che contenga un completo numero di 
ternarii di cifre decimali , e poi da quei numero intie- 
ro unito a tal fratto decimale dovrà estrarsene la radi- 
ce cubica , <ome quassù si è indicato ( i 53 . ). 

Cor. VI. Finalmente se vogliasi estrarre 
la radice cubica da. un numero denominato , che dinoti 
un cubo , si dovrà esso esibire per le unità cubiche 
dell’ infima specie, e dipoi dal numero, che si ottiene 
dovrà estrarsene la radice cubica. 

Esempio. Estrarre la radice cubica dal numero de- 
I 1/ can.c. ,pal. c. ,-.on.c. „min. c. 

nominato 04.101 90*^ 458 i 3 

E poiché il cubo di una cauna ( $. las. ) contie- 
ne 5 ' a p.'iliui cubici , in 34 ‘ioi canne cubiche si do- 
vranno coutenere 34'2ol volte 5 ia doù 17510911. 
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Il perchè la somma di 34201'*” ®’ e di 90 ®‘, dovrà 

pareggiare la somma di i75io9ia^‘®‘ e digo**** •' ;-cioè 

dpvrà pareggiare i^Siiooa Ma il cubo di uri pal- 
mo contiene 1738 once cubiche. Dunque se multi pli> 
casi 17511003 per 1738, il prodotto 3o35goii456 do> 
Trà dinotare il numero delle once cubiche che si con- 
tengono in 34*ot****** go***’®'. Onde se a quel prodot- 


. * • • #^qOIIC«C» 

to VI si aggiungano 4^8 , 


la somma 3o35goiigi4, 


che ne risulta , dovrà dinotare il numero delle once 
cubiche, che si contengono in342oi®*”'®‘go^^‘®‘ 458 


Ma il cubo di un oncia contiene 135 once cubiche. 
Dunque se il numero SoaSgo) igi4 si multipliciii per 
is5 , ed ai prodotto 37823764^250 si aggiungano i3 
minuti cubici , la somma , eh» si ottiene nc dovrà di- 
notare il numero dei minuti cubici , che si contengono 
nel proposto numero denominato , f ‘la radice cubica 
l558o di 3782376489263 dinoterà i minuti lineari , che 
sono nella radice cubica della stesso numero dato. Ma 
ogni oncia ( log. ) contiene 5 minuti , ogni palmo 
13 once, ed ogni canna 8 patini.^ Dunque in i558o 

. .... . , <an. -pai. _on. min. 

minuti VI SI contengono 32 3 8 . o • 


.CAP. vm. 



. DELLE EAGIONl B PROrOKZIOMI GEOMETEICBE. 


J. 158. l^ef. XXFl. Due grandezze diconsi omo- 
genee o dello stesso genere se una di esse presa un 
certo numero di volte possa uguagliare o superare l’altra. 

” i5g. Defi XXF'H. Due grandezze si dicono 
eterogenee o di diverso genere se una di esse presa 
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un quitlunque numero di Tolte non possa mal uguaglia- 
le o superare 1’ altra. • 

160. Def. XXP^m. La ragione o il rapporto 
di due grandezze è il paiagone , clie si fa di una di 
esse all’ altra.' Onde per poter paragonare quelle gran- 
dezze convien , che esse sieno omogenee ( i 58 . ). 

iGi. Scol. I. Il paragone di una grandezza ad 
un altra può istituirsi in due difFerenti maniere ; . cioè 
o coll’ esaminare quante volte la prima di dette gran- 
dezze' contiene la seconda , o col determinare di quan- 
to la prima di esse supera o è minore dell’ altra. Nel 
primo caso la* ragione dicesi geometrica , e nel secon- 
do aritmetica. 

Esempio. Se paragonasi la lunghezza di la canne 
a quella di 4 canne , e si determini il numero 3 , che 
dinoti quante volte la prima di dette grandezze con- 
tenga la seconda , un tal paragone dicési ragione o rap~ 
porto geometrico. 

Che se poi ij numero i 3 si paragoni all’ altro 8 
determinando 1 ’ eccesso 5 del primo di essi sul secon- 
do , un tal paragone dovrà chiamarsi ragione o rap- 
porto aritmetico. 

163. Scc/l. II. Le ragioni geometriche vengono 
dette semplicemente ragioni ^ e perciò in appresso col 
nome di ragione dovrà sempre intendersi la ragione 
geometrica. 

1 63 . Def". XXIX. Le grandezze , che si pa- 
ragonano in una ragione , diconsi termini di essa : èd 
in ispecie la prima di quelle grandezze chiamasi ante- 
cedente , e la seconda conseguente' della ragione. 

164. Scol. La ragione di due grandezze suole 
indicarsi ponendo tra l’ antecedentq e ’l conseguente duè 
punti ; tal che per dinotare la ragióne di canne a 9 

ran. can . . ^ 

canne, si scrive 7 19 e si pronuncia » 7 canne 

sta a 9 canne ». 

5. i 65 . Def. XXX. Il fratto , che ha per nuàe^ 
ratore 1 ’ antecedeiUe e per denominatore il cons ‘ * 
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di una ragione, cniamast quoziente^ quantrlà di ragione, 
o esponente di ragione dell’ antecedente al conseguente. 

§. 166. Cor. Duntjiic la quantità di ragione è un 
numero astratto , che dinota quante volte il conscguen- 
te della ragione si contiene nell’antecedente. 

167. Def, XXXI. Due o più ragioni sono uguali 
se uguali sieno le loro quantità di ragioni. 

Esempio. La quantità di ragione di 7 canne ad ii 

caline adegua il fratto ( J. j 65 . ) cui è pure ugna- 
63 

lè la frazione — , chè dinota la quantità Hi ragione di 

63 ducati a 99 ducati. Dunque sono uguali le ragioni 
di 7 canne ad 11 canoe , e di 63 ducati a 99 ducati. 

168. Cor. Se due ragioni sieno tra se uguali., 
risulteranno benanche uguali quelle altre ragioni , che 
si ottengono paragonando gli ckatecedeuti ed i conse- 
guenti delle prime ai rispettivi conseguenti di esse. 

Così p. es. essendo uguali le ragioni di 7*^^”’: 1 , e 
di 63 ^***^ : 99^***^ , dovranno essere pure uguali le ra- 
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can. 
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Il perchè dovrà stare 
dnt. 

: 99 ' 


( 60. ) — , ed è 

\ ' il ’ 

18 i6a 


169. JDef. XXXlIé Una ragione dicesl inversa 
di un’nllra se la qiianlilà di ragione della prima pa- 

a i il quoto, che si ottiene dividendo il conseguente 
i seconda |>dlr i’ anteccddile di essa. 


”y Coogle 


' . . . . 99 

Esempio. Così la ragione dì 5 a 9 diccsi inventa 

dell’ altra di 27 a l 5 ; poiché la quantità di ragione — ' 

15 / ® 

della prima pareggia il quoto del conseguente della^, 

seconda per 1’ antecedente 37 di essa^ ' * 

170. Cor. Adunque, se una ragione sia inversa 
di un’ altra , prendendo nella seconda il conseguente 
per aistecedente e 1’ antecedente per conseguente ,.*H8 
multerà una ragione uguale alla prima. 

171. De/". XXXIII. Una ragione dirassi com- 
posta da più altre se l’ esponente di essa adegui il pro- 
dotto degli esponenti di quelle altre ragioni-.^ . 

Esempio. La ragione /li 44 • ®73 dicesi composta.^ 
dalle ragioni di 3 : 7 , di 4 '• 9> ^^di il : i 3 ; poiché 

1’ esponente della prima adegua il prodotto-^dègli 

3 /I n * ^ 

esponenti — , — , ed — delle altre ragioni. > 

i']o>~Cor. 1 . Dunque l’esponente di una ragio- 
ne , che è composta da più altre , adegua il quoziente» 
che si ottiene dividendo il prodótto degli antecedenti 
di tutte le ragioni componenti peL prodotto dei conse- 
guenti di esse. , 

173. Cor. II. -il perché se vi sieuo più ragioni, 
c ’l conseguente della prima adegui 1’ antecedent e della . 
seconda , il cottseguente della seconda pareggi l’antece- 
dente della terza , il óonsegueUte della ter za sia uguale 
all’antecedente della quarta , ec. , la ragione, che sì 
comporrà da esse dovrà essere uguale a quella , che ha 
r antecedente della prima . ragione al conseguente dei* 

1 ’ ultima. Difatli essendo le ragióni di 3 : 7, di 7:11, 
di it : 17 , di 17 ; s 3 , la composta di queste avendo 

per esponente il fray» che adegua sarà 

uguale alla ragiona dell’ antecedente 3 della prima ra- 
gione al daifteguente s 3 dell’ ultima. ' , . 

S' li^.'Cor. Im E quindi se le ragioni di 3 ; 7, 


t 
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roo 

di 7 : Il 1 tli 1 1 : , e (li à '23 sieno l■<s|J«•tlìva* 

utente uguali ad altre , la ragione di 3 : vlovià es< 

uguale a cjuelle , die si comporrà da ({ireste seconde 
ragioni. ' i 

*- tyS. ’X.yiX.lV. L’ uguagliala di due ra- 
gioni cltiamasi analogìa , o proporzione geometrica. 

. 176. Scol. Tale uguaglianza suole indicarsi o 

ponendo tra le due ragioni il segno = per dino^re , 
che sono uguali tra loro le due ({uantità di ragioni , ó 
collo scrivere quattro punti :: Iru le medesime ragioni: 
e sì l’ uno che 1 ’ altro segno si pronuncia come. Così , 
per esempio y. essendo uguali le ragioni di 7 canne 'ad 
11 canne e dì 63 ducali a 99 ducati , la |»oporzione, 
che risulta dall’uguaglianza di dette ragioni , si scrive 
, , can. can. _„duc. . due. 

nei modo seguente 7 : 1 1 =o 3 =99 > 


o pure nell’altro 


cao. caa. 

7 = “ 


63 


due. 


99 


due. 


SÌ neU’una^ che nell’altra miniera la proporzione si 
pronuncia così » 7 canne sta adii canne come 63 du- 
cati a 99 ducali ». 

177. Def. XXXF'. Una pro{iorzione dicesi 
continua se il conseguente di una ddle sue ragioni 
adegui l’ antecedente dell’altra , ed in ogni altro caso 
la .proporzione si dirà discreta. 

178, Cor. I. In ogni {iroporzimie coiilinna vi si 
contengono tre tcrinini , di cni uno fa da conseguente 
.. ili una ragione , e da autucedeiite nell’ altra , e la pro- 
porzione suole scrìversi in modo che i termini uguali 
, ipniiino il secondo c ’i terzo termine di essa. 

) §. 179. Cor. II. Da quanto finora si è stabilito 
( l 65 , e 167 ) rilevasi , che alla ragione di due 

graudezke {)uù sosUtuirsi quella di due altre tra loro 
omogenee , ma di diverso genere delle priiue , purché 
la quantità di ragione delle seconde qidegui' quella dcl- 
le^prime. Così, per, esempio, alla ragione di 9 ducati 
a i 3 ducati può sostituirsi l'altra i^i 9 canne a i 3 can- 
ne , o in generale di due grandezze , che rapportate ad 





Digili2ed by Googk’ 


una med^ima unità siano espresse dagli stessi nume», 
da cui ne son dinotate le prime. 

180 . Cor. III. Inoltre , poiché un fratto qua- 
lunque adegua ciascuno di quei fratti , che risultano 
raultiplicando o dividèndo il numeratore e ’l denomina- 
tore di esso per un qualunque numero 58 , e Sg. ), 
l’ è chiaro, che se ambedue i termini di una ragione si 
rniiltiplichino o si dividano per un medesimo nùmero , 
i prodotti o i quozienti , thè ne risultano dovranno ser- 
bare tra loro la medesima ragione. Cosi , per esempio, 
se i termini della ragione di 5 : Q si multiplichino per 
7 , ne risulterà la ragione di 35 : 63 uguale à quella 
di 5 : 9 .( ^. 167 . J. E se quei termini i dividano am- 
bedue per 7 si troverà pure la ragione di 5 : 9 uguale 

• 5 O • 

all’altra di — : — . Difatti in questo ultimo caso In 
7 7 5 35 

quantità di ragione di — adegua ^ quoziente, che 

T *7 0*5 

5 a 35 5 

si ottiene dividendo — per — . Ma — è Io stesso che — 
7 7 9 

( %■ )■ Dunque la ragione di 5 : 9 ' pareggia l’altra 


di 


■9 


( S- *67. ). 


, PROP. XXXVl. TEOR, 

^4 

j8i. In ogni proporzione geometrica iljyrodoì- 
to dei termini estremi ò uguale al prodotto dei ter- 
mini di mezzo. 

Dira. Sia la^roporzione geometrica 5 : i3 : : 35 : 91 ; 
dico , che debba essere 5 X 9 i=i 3 x 33 . 

Poiché sono u|uan le ragioni di 5 : i3 e di 35 : gì, 

dovrà essere qT ^ ® riducendo questi fratti al mede- 
simo denominatore , ne dovrà risultare • 

Ma qualora due fratti sono uguali ed hanno uguali de- 
nomiiiatori , i nuniexatorl di devono essere pari- 


inenlc uguali. Dunque dev’essere SX91=l3x35. Vale a 
dive , che nella proporzione geonaetrica 5 : i3 :: 35 : gi 
il prodotto dei termini estremi 5 e gl adegua quello 

• jdi i3 e 35, che sono, terruiui di mezzo.. Lo stesso ra- 
.^ionamento .dovrà farsi per qualunque altra proporzione 
geometrica. C. B. D.,^^ 

§. 183, Cor. L quindi se i due termini di mezzo 
di una proporzioile geometrica sicno uguali , nel qual 
caso In proporzione sarà coutinua , dovrà essere il qua- 
i d.riio dei secondo termine uguale al prodotto dei termini 

• cstiemi. 

' 1 J^ROi^ XXXriI. fTEOR. . 

■ ■ I . f. i 

l33. Se quattro numeri sieno tali.,che il pro- 
' dotto deV primo pel quarto' adegui r altro dei secondo 
pel terzo., essi numeri dovranno formare una propor- 
" ziorte geometrica. ‘ ‘ ' 

Dim. Sieno i quattro numeri 7 , 35, 91 , 3a5 tali, 
.che il 'prodotto derprimo q pel quarto 3a5 pareggi 
quello del secondo o5 pel terzo 91 ; dico , cjie debba 
stare 7 ; a5 gì ; 3s5. ' . , • 

Poiché 7X3a5 adegua 35xgi , dividendo questi 
uguali prodotti per 3a5 si dovranno ottenere quozienti 

uguali ; onde sarà 7*=— 3^5"» ® divi3en3o di nuovo i’ uno 

e 1'" altro quoziente per 35 si olterrà'~r=:-5^ . £ quin- 

di essendo eguali le quantità di ragioni di 7 : s5 , e 
T -dj; 91 3>5 , dee Stare 7:À 35':: gqi^ 3a5. Dunque se 
quattro numeri ec. C. B. D. 


M 


'f 1 /> .' 

PROP. 


xxxriii. 


TJSOR. 


r^f •»* 

•* i84- -in ogni proporzione geometrica il quarto 

‘^■gua^ il prodotio deè' due tèrmini dì mezzo 
, pel, prixtit>.^ued uno dei,.Lcrmirù ,._di à 

■ ! ..al prodotìo dei termini estremi divido per t’al- 

trtf dei termini mediì., ' - ' 


7 


Di^itiZC; 




ioogic 


/ 


4 


1 


io3 • 

Dim, la. proporziona geometrica 5: i3:: 35: 91 ; , 
dovrà essere ( 5 .' 178 . ) 5X9Ì=»3x35. Onde divìdendo 
<]uesti uguali pro^ 9 tli per 5 ne risulterà il quarto teìr- 

inine 91 della .proporzione uguale a , cioè al 

prodotto dei termini di mezzo i3 e 35 diviso per 5 , 
eli’ è il primo. 

Clic se poi quei prodotti uguali SXQi e i3x35 si 
dividano amiiedùc jier l3,ne dovrà risultare il secon- 
do dei termini di mezzo 35 uguale a > cioè uguale 

al prodotto dei'lerinini estremi diviso, per l’altro dei 
termini di mezzo. Dunque ec. C. B. D. 

i85. Cor. Il perchè in ogni proporzione geome- 
trica continua il quadrato del. secondo, termine diviso 
pel primo adegua li terzo termine, e la radice quadra- 
ta del prodotto dei termini stremi pareggia il tonnine 
di mezzo. ' ‘ ” 

C A P. IX. 

OELLB^RVGOnR , COI SI RIDUCONO 

I FROIBLE'MI ARlflTETICl. ' 

r 

§. j86. Essendo diverse le specie dei quesiti , fhe 
colle operazionv^da farsi sui numeri si 'possono risolve- 
re in aritmetica, diverse "delilionó èssere pati niente le 
regole mercé de quali quelle quistioni possano essere 
risolute. Onde dovendo esporre (ali regole comincereino 
dalla più semplice di e»e , da cui, le all^c si derivano 
in iacil modo. 

Della Regola del Tre diretta semplice. 

187 . Def. XXXf'I. Qualora vien proposta una 

a uisliqne , Vielia quale si rilevi , clm di. ^e numeri dati, 
ue dinotino grandezze ^òmo^cnoc^ e di questi, il primo 
sia annesso al terzo e serbi assecondo 1 ^. medesima ra- 
gione del terzo a quello , ebe si domanda , la rvgola 


V, 


0KiH.>«.. - v ( ,1 


io4 * 

mercè la quale Tien risoluta una tal quistione' diecci 
Jlegola del Tr* dir ella , semplice. 

188 . Cor. Dalla rapportata definizione si rileva, 
che nelle quìstioni relative alla Regola del Tre diret- 
ta^ semplice il numero , che si domanda , dovendo di- 
notare una grandezza omogenea a quella , che vien rap- 
presantata dal terzo dei numeri dati , debba ottenersi 
multi plicando il secondo di essi numeri pel terzo , e 
dipoi dividendo un tal prodotto pel primo. 


. I 


PROBLEMA L 


S- Se. per a 3 canne di un certo panno si 
' soti pagati ducati 33 a — , quanto si dovrà pagare per 

* ■. r ^ ■ 

canne dello stesso panno ? 

' Voi. In questo quesito i numeri, che ne dinotano 
grandezze omugeuee sono a3 canne e 9 canne , di cui 

ijl primo e annesso all’ aitfo 33a-^, che ne dinota du- 

^^ati , ed è cliiaro , che *3 debba serbare a 9 la stessa 

ragione di ducati 332-^ al numero di ducati , che né 

" 'dinota il prezzo di ^ canne di panno. Adunque il quar- 
;lo termine della proporzione ‘ dovrà ottenersi multipli- 

cando il, secondo termine 9 pel terzo 33a— , e poi di- 

' ' I ' 

.ridendo il prodotto 8992 -^ pel primo, termine i3. Il 
quoziente i3o*^”*^"-^ sarà il costo domandato. 

- Ab • - ... 

». - • 




PROBLEMA IL 


I - 


■ .1^0.” Essendo il giorno naturale di a4 ore , e 

i(r a'- di 60' ; quante qre e ' minuti' si conterranno nei 

di. un è^no? > 


di. un gi^ho?. 
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Sol. Si faccia i ^4 ore al quarto , che sarà ' 

uguale a 1 3 ore e di ora. Ma sta i ora a — di ora 
come il numero 6o dei minuti primi , che si contengo- 
no in un ora , al numero 4^ — dei minuti primi , che 

si contengono in — di ora. Dunque— di giorno sono lo 

stesso che i 3 ore 4^ minuti primi e — di minuto primo. 

• ^ 

PROBLEMA III. . 

o ron. ,j>al. , .. 

y 191. Se per ay 3 T un oerto lavoro ti 

ton pagati ducati 5 a , quante canne e palmi delÌù 
stesso lavoro si potranno Jjare /con ya. ducali? y 

Sol. Poiché i numeri 5 a c ^5 sorib omogenei , e ’l 


primo di essi 5 a è annesso a 3 ^^*‘ , cui dev' es- 

sere Ipmogeneo quello , che si domanda ; P è chiaro , 
che essendo 5 ? ducati prezzo di 3^“' di lavoro 

minore di ^ 5 ' ducati còsto del numero delle canne di 
lavoro domandate , dovrà stare 5 a a qS nella stessa ra- 

gione di 37 3 al termine , che si domanda. Ma 

37 equivalgano a di 9^*^ Dunque dee staSe 

52 : q 5 :: 219^ al numero di palmi di lavoro, che si 

possono fare per qS ducati. Il perchè se multiplicasi 
75 per 3x9, e ■’l prodotto 16425 si divida per Ss , il 

< 1 U 0 . 0 _ 3 . 5 '^' ovvero 59 “"- 3 ^^' | di palmo ne d.- 

• noterà la dimandata lunghezza di lavo ro. 




X ofc 


A 


3 " 




io6 

.. ,PROBLE MA IV. 

193. Per iy 5 ^ .di un ^rìo liqftore ai 

son pagati ducati y e grana S'B— , quanto si dovrà 

lib. ^on. t , ,, _ 

pagare per o -j dello stesso liquore ? 


Sol. Essendo 27*^' ^ di oncia , 7 

ó ó 

►,gr. I i 5 i 7 j. lib. ^OD. I 1166 

00° — = -di grano, e 19 5 ,-^= 


di 


due. 


on- 


575 

eia, la quistione proposta può*. ctmociarsi nel modo, 
che siegpe » Per di oncia di un certo liquore si 

son pagate di grano , quanto si dovrà pagare 

■•per di oncia dello stcss9' liquore ? » Di quésta 

. . • • j • 9^® u66 

qmstione sono omogenei i due aumeri e — ^ , di 

5 ^ ^ ^ 

cui il primo è annesso all' trltro— J — , òhe in parti di 

grauo ne dinota il prezzo della prima quantità di ii- 
iquore , >ed è chiaro , che il. termine ,df(n)aadato.,(|lebha 

essere maggiore , o minore di ' seeorido thè la se- 
conda quantità di liquore è maggiore o pur riiinore'‘délla 
prima. Dunque la proporzione da stabilirsi è.da, segv^ute 

■ §6 = iSiv , • , 

ai quarto. 



t'iCd 


.5 


per e.'l prodot- 


11 perchè se mulUplicasi 
lo . — si divida per'-^|^ , il quoziente 53 ’] 

" /f ^ ^ f 

o sia 537 - , , • ne dinoterà in grana e frazioni, di gta- 

' 494© 

no il prezzo della seconda quantità di liquore. 


Digilizod by Googl 



107 

Della Regola del Tre composta diretta. 

5- 19^- La Regola del Tre compo- 

sta diretta è quella , mercè la quale si risolvono le 
quistioni , ove oltre dei termini della Regola del Tre 
diretta semplice ve ne sono o due altri , o quattro , ec. 
i quali essendo a due a due annessi al primo e secon- 
do dei termini principali , sono tali che mnltiplicando 
i loro prodotti respeltivamenlc per quei medesimi due 
primi termini ne fanno risultare due numeri , che col 
terzo di quei tre primi riducono la quislionc proposta 
alla Regola del Tre diretta semplice. 

j 94- Scol. Dalla qnistionc , che qiìaggiù vicn 
proposta , nc sarà chiarita la precedente definizione. 

problema. 


J9'*’ capitale di 5 ti' 4 o ducali ha fruttaio 
per lo spazio di iy mesi ducati 840. Sì vuol .sapere 
quanto dovrà rendere un capitale di ducati ySGo im- 
piegato per i 3 mesi alla medesima ragione. 

Sol. In questa quistione oltre dei termini 534o du- 
cati e 7^60 ducati , cf^e ne dinotano i capitali impie- 
gati , ed a 340 ducati rendita corrispondente al pfimo 
capitale, vi son pure i tempi 17 mesi e 1 3 mesi, nei 
quali sono stati respetfivamente tenuti impiegati i due 
capitali. Or se quei due capitali fossero restati ambe- 
due impiegati per lo spazio di in mesi, la rendita cor- 
rispondente al secondo capitale avrebbe dovuto otte- 
nersi dalla seguenlé proporzione ; cioè 

5a4o : 7360 :: 34o^***^' al quarto , 


che ne sarebbe stato dinotato da duc.^ 

kj, •! t * 

c 1 secondo capitale fu tenuto impiegato^ per i3 luc- 
®sso dovrà essere minore’ di 

^ 000 ^ 3^0 due* 


.3340 


e dpvrà stare 17 ; j3 736oX3^duc. 


5340 


to 8 


duc^ 


alla raildita , che ha dato in'i 3 mesi il capitale di ’j 36 o 

impiegalo alla stessa ragione dell’ ahro di . 

Il perchè taPìlendita dovrà essere . ^ 

17X5240 

Wa se i termini dati si 'dispongano nella maniera quag- 
giù esposta , e poi si dica « In tempi uguali, col cre- 
» scere il capitale si aumenta la rendila ; dunque la 
X» ragione dei capitali è diretta di quella delle rendite. 
» Inoltre , se i capitali fossero uguali , le rendile sareb- 
M bero nella ragione dei tempi , iu che essi si tennero 
» impiegati ; dunque la ragione dei tempi c pure ,di- 
» retta dell’ akra delle rendite. Il perche essendo di- 
» suguaii i tempi non mento che i capitali , la ragione 
» delle rendite sarà composta d<t quella dei tempi c 
» dall’ altra dei capitali. Adunque dovrà stare 
» dotto 17x5240 del .pruno capitale pel tcnmo , ni che 
» esso si tenne impiegalo*, al prodotto' i 3 X 7 >wo del se- 
>t> condo capitale pel tempo , in che fu tenuto iinpie- 

»» gaio , come la rendita 34 o^”*^‘ <Jcl primo capitale al 

» quarto proporzionale ». Sarà questo uguale a . 

■ V > --7- - ■ ■ » come SI è da principio nntennto 

17X5240 * . ^ ^ . 

per mezzo di due analogie. Ma il . prodotto di i 3 per 
7360 multiplicato per 34 o adegua 3253 »aoo , che di- 
viso per 89080 proidptto di 17 per 524 « nlà per quo- 

“Ziente 365 > 0 sia 365 

8908 i 3 i 

mandata sarà di ducati 365 p — 

'i 3 i 


Dunque la rendita do- 


Capitnli Tempi 

- . due. mesi 

5240 . ^7 

- due. ^ omesi 
^060 1 3 


Rendita eorrispoftdinte al primo- capàale,. 
„ , due. - 

' 1 340 


fr- .1 


G< 
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Della Regola del Tre inversa aempliee. 

^. 196 . Def.XXXVIlI. Chiamasi Regola del Tre 
inversa semplice quella mercé la” quale vien risoluta 
ogni quistione aritmetica, ove si rilevi , che di tre nu- 
meri dati il primo corrisponda al terzo e serbi al se- 
condo la ragione inversa dello stesso terzo termine a 
quello , che si domanda. 

✓ V 

PROBLEMA. 

197. Da 35 persone si \ consumata una data 
quantità di grano in 48 giorni. Si vuol sapere in 
quanto tempo la stessa quantità di grano si sarebbe 
consumata </^ i4o persone. 

Sol. PoicJié in 43 giorni da 35 persone si è con- 
sumata una data quantità di grano , 1’ è chiaro , die ‘ 
la stessa si sarebbe consumata nella metà di 4^ giorni 
■da due volte 35 persone , nella terza parte di 48 gior- 
ni da tre volte 35 persone , ec. Adunque col crescere 
il numero delle jiersone diminuisce quello dei giorni , 
nei quali la data quantità di grano si consuma , poste 
tutte le altre cose uguali. 11 perchè la ragione di 35 a 
i4o dev’ essere inversa ^ di quella di 48 giorni , che cor- 
rispondono a 35 persone , ai numero dei giorni doman- 
dati. Onde se facciasi i4o : 35 :: 48 al quarto propor- 
zionale 13 ; questo ne 4ovrà dinotare u numero dei 
giornr^mandati. 

Della Regola del Tre inversa composta. 

\ 

§. 198, Def. XXXIX. La Regola del Tre in- 
versa composta è quella mercè la quale si risòlvono 
le quislioni , ove oltre ai termini della Regola del Tre 
inversa semplice ve ne sono o due altri, o quattro, ec. , 
Hic essendo a due a due annessi al primo e secondo, 
dei termini principali , sono tali che multiplicando i 
loro prodotti respetti vameiitc per quei medesimi due 
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no. 


' primi termini ne iumin risultare due. iiutiieri , che col 
terzo di (juci tre primi riducono la ({uistioiiu proposta 
alia Ingoia del Tre invei;/ic^ s^ej^licp^ 

199. Scol. La (juislìune , dfie cjuaggìù vien rap- 
' portata , ne chiarirà la precedente deluiiziunc. 

* 

P^.RO B L)B 3 IA.' 

300 . Da aS operai si è compito un dato la- 
voro in 3 y giorni impiegandc^vi y ore al giorno. Si 
vuol sapere quanti giorni vi avrebbero impiegato u 
operai travagliandovi g ore al giorno. 

Sol. Se i secondi lavoratori impiegassero al trava- 
glio tante ore in ciascun giorno per quante ne impie- 
gano i primi , la quistione proposta si ridurrebbe alla 
regola precedente ; poiché , poste le altre cose uguali , 
aumentando il numero dei lavoratori diminuisce quello 
dei giorni , che vi bisognano a corapi|efe un dato tra- 
vaglio , e viceversa. Adunque per determinare'' il nu- 
mero dei giorni, in che da 11 layòfatori impiegando 
7 ore al giorno si compirebbe quel' travaglio , che da 
s 5 lavoratori si compie in 37 giorni travagliandovi pure 
^ ore al giorno^ dovrà istituirsi la seguènte ‘proporzio-’ 

o 35x37 ' 
ne; cioè ii-: so 07 : — ; — —, 

' ) 1 

Ora essendo — — il uumerg dei giorni, in che da. 

li lavoratori si cumpìc un dato travaglio impiegandovi' 
7 ore al giorno ; T è chiaro -, che il numero dei giorni 
verrà diminuito aurnentandosi <]^uello delle ore dì travaglio 
in ciascun giorno. £ quindi sara pure 7 ore a 9 ore nella 
ragione .inversa del ^mcro 4ei gioi;ui.^ppc’ anzi trovati 
. alnqinero dei .giorni, che si doiìiànda ; cioè dovrà stare 

. ' 25x37 , ‘ 

9:7 ^ aU quarto , 

che sarà ucuale a Che se i .termini dati si 

9 ^‘.‘ . ... 

- 4i$|ipiigano nella inaiiieia quaggiù esibita ,.e poi si dica 
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III 


» Se le me di traTaglio in ciascun giorno fossero le 
M stesse pei primi e pei secondi lavoratori , ajimentaa- 
» do il numero dei lavoratori dovrà Sminuire quello 
» dei giorni che vi bisognano a compiere un dato 
» travaglio , e viceversa ; dunque la ragione dei lavo- 
» latori è inversa di quella dei giorni di travMlio. 
» Inoltre , se il numero dei primi lavoratori fosre lo 
« stesso che quello dei secondi , aumentando' le ore di 
» travaglio in ciascun giorno , dovrà diminuire quello 
w dei giorni di travaglio ; dunque la ragione delle ore 
M di travaglio in ciascun giorno è inversa di quella dei 
« giornii di travaglio. Il perchè essendo differenti le 
M ore di travaglio in ciascun giorno non che i lavora- 
lori , la ragione dei giorni di travaglio sarà composta 
M dall’ inversa di quella delle ore , c dall’ inversa dei- 
» l’altra dei lavoratori. Adunque dovrà stare il pro- 
» dotto hXq dei secondi lavoratori per le ore , che 
» essi trava^iaiio in ciascun giorno, al prodotto a5x7 
u dei primi lavoratori per le ore , che essi travagliano 
» in ciascun giorno , come 87 giorni di travaglio dm 
»> primi lavoratori , al quarto proporzionale, che sarà 

» uguale a — — , come poc’anzi si è rinvenuto». 
— iTxq — 65 — . Adunque i giorni di tra- 

■ vaglio dei secondi lavoratori dovranno essere 65 — 
Ma i secondi lavoratori travaglùmo sole g ore al gior- 
no ; dunque da frazione dovrà considerarsi >come 

99 * 

parte di g ore , e non già di a4 ore , che è la dorata 
del giórno. 11 perchè i secondi lavoratori a compiere il 
dato travaglio impiegandovi g ore al giorno vi porranno 
^ giorni 3 ore e 38 minuti in circa. 

^glavor. di trav. ^^S'or. 

o. 




DelUk Regola del Tre composta mista. 

301 . Def. XL. Qualora vien proposta .ima 
qaistìone , uella quale si rilevi che uno dei termini 
^ti dee serbare a quello , che si domanda una ragio- 
ne , che sia composta dalle ragioni alcune dirette ed 
altA inverse dei teimini , che sono annessi al terzo 
e quarto termine , la regola mercè la quale sarà riso- 
lata una tal quisliooe diressi Regola del Tre compo- 
sta mista. 


, PROBLEMA. 

302 . Per fabbricare un muro lungo 8 ^ canne^ 
alto 3 canne e a palmi , e largo 6 palmi vi si sono 
impiegate /s persone in giorni travagliandovi g 
ore al giorno. Si vuol sapere quanto sarà lungo quel 
muro , che si potrà fabbricare da persone in t 3 
'‘giorni travagliandovi // ore al giorno , essendo l’ al- 
tezza di esso di a canne e 5 palmi , e la larghezza 
di 5 palmi. 

Sol, Suppongasi , che sieno uguali i tempi, in che 
travagliano i primi ed i secondi lavoratori , non che le 
altezze c le larghezze delle due mura. Dovrà stare il 
numero dei primi lavoratori al numero dei secondi , 
come la Imigliezza del muro fatto dai primi a quella 
del muro , che si potrà fabbricare dai secondi ; cioè 

j3 : 19 :: 87 al quarto , che sarà la' lunghezza 

del muro , che si potrà fabbricare da 19 lavoratori in 
17 giorni travagliandovi 9 ore ài giorno , emendo 1’ al- 
tezza dello stesso muro di 3 canne e 2 palmi , e la 
larghezza di 6 palmi. Or poiché questi secondi lavora- 
tori travagliano 1 1 'ore al giorno ; 1’ è chiaro , ,chc se 
fiiccìasi il numero delle ore 9 , in che travagliano in 
ciascun giorno i primi lavoratori , al numero 1 1 delle 

t 1- • j- 1 

ore in che travagliano 1 secondi come — — al quar- 
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to propor2.ion.tle • miP«ln n« ' 1- 

* * yXia ’ ne dovr.i dinotare 

la lu.ighma di quel inuro, che essendo allo 3 canne c 
3 palmi e largo 6 palmi, si fabbri darebbe da iq la- 
vo, aton ,n 17 giorni travagliandovi ìi ore al rio 
Ma questi secondi lavoratori travagliano ii ore al^giornó 

per soli i 3 giorni; dunque dee stare 17; i3 

„i , i3XiiXiqX8- 

quar o ~ > che sarà la lunghezza di quel, 

muro , che essendo alto 3 canne e 3 palmi e largo G 
palmi può fabbricarsi da ig lavoratori in i3 gforni 
travagliandovi ji ore al giorno. Inoltre, poiché^ al 
tezza del muro fatto dai primi fabbricatori è di 3 cad- 

® palmi, e quella del muro che 

SI dovrà fabbricare dai secondi è di 3 canne r? «al 

altezza del muro debba crescere la lunghezza di esso 
poste le altre cose uguali. Onde doviKSrnt a aG 

nella ragione di ^ «9X87 „ 

^ 77X9X1» lunghezza 

1X19X87 , . 

2", X, 7X9X12 aed muro, che essendo allo 3 can- 

P*'®'’ “ ‘itWcWrel,be da 

mI iT a .™ I ,?,T' II ora al glorao^ 

ualmi \.t ,^^^^^‘oarsi da ig lavoratori è largo 5 

palmi, ed a misura che diminuisce la larghezza^ dpl 

" i°’ciro“'d' <®™è"uTa^ 

, Wl? 'Fx.fx.aS;' ® P“'“' » 8 «oli, 

ragione di - n x 19V87 

21X17X0X12 quarto proporziona- 

le 87 

5X21X17X9X12 ’ *" domandata lun- 

fdegna il^proKo*'\h proporzionale 

^ V3 26 6 ^ fratti 

Y ' 9 ’ >7 ’ TT ’ ® chiaro, che la data lun- 

Btoi. 8y caooe dal debba stare alla bmgbeaza 

8 


»i4 '' 

del muro da fabbricarsi in ragion composta di la : ig, 
di g : Il , di 17:13, di 21 : a6 , e di 5 : 6 ; cioè d 
dire in ragion composta del nuiacro dei fàbbrjcatori , 
die s’ impiegano^ pel primo muro a quello dei fabbri- 
catori , die s’ im{)iegano jiel secondo, delle ore di tra- 
vaglio , che in ciascun giorno impiegano i primi alle 
ore di travaglio , che v’ impiegano i secondi , dei gior- 
ni , in che travagliano i primi, ai giorni , in che tra*- 
vagliano i secondi , dell’ inversa dell’altezza del primo 
muro all’altezza del secondo , e dell’inversa della lar- 
ghezza del primo muro alla larghezza del secondo. 11 . 
perchè la domandata lunghezza del muro potrà deter- 
minarsi per mezzo di una sola analogìa , di cui il pri- 
mo termine sia il prodotto 12X9X1 7X2* X 5 degli ante- 
cedenti di tutte le ragioni componenti , il secondo sia 
il prodotto igXiiX'i^X^^iX^ conseguenti delle me- 
desime ragioni , e ’l terzo sia la lunghezza 8j canne 
del muro già fabbricato. Onde il quarto proporzionale 
SI troverà uguale a 19 1 canne e 2 palmi in circa. 

Della Regola di Alligazione^ 

20.3. Dof. XLf. Chiamasi Regola di Alliga- 
zione quella mercè la quale o si determina il prezzo 
di una data misura del miscuglio di più cose della stes- 
sa specie , ma di diverse qualità , o pure si determi- 
nano le quantità di ciascuna dì quelle cose , affinchè 
si abbia un miscuglio di una data misura > che sia di 
un dato prezzo. . 

" 2 o 4 - Cor. Affinchè sia risolvibile una quistipne 

relativa al secondo caso della Regola di Alligazione , 
r è ineslieri , che il prezzo dato corrispondente alla 
dhta misura' del miscuglio sia minore del costo della 
stessa misura della migliore qualità delle cose da mi- 
.sebiarsi , e maggiore del costo di detta misura della 
infima qualità delle stesse cose , che debbono mischiar- 1 
si. E per tal ragione^ quel prezzo dato dicesi prezzo 
medio. , . * 
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PROBLEMA L 

4 

3 o5 . /'7 sono tre qualità di vini , di cui un 
barile della prima qualità costa carlini a 3 ■, uno del~ 
la seconda carlini , ed uno della terza carlini 33 ^ 
Si vuol sapere il costo di un barile del miscuglio , 
phq si fa da ai barili del vino della prima qualità ^ 
da 3 della seconda , c <la 4 della terza. 

Sol. Poiché un barile del vino della prima qualità 
costa carlini 23 , uno creila seconda carlini 2j , ed uno 
delia terza carbni 33 ; dovrà essere '46 > carlini il prezzo 
di 2 barili del vino della prima qualità, 8i carlini quello 
di 3 barili della seconda,^ e iSz earlini il prezzo di 4 
barili del vino della terza qualità. Dunque mischiando 
insieme 2 barili dcjk'prima qualità , 3 della seconda, 
e 4 della terza , si avranno 9 barili di vino , il cui 
costo sarà di carlini 359 , che è la somma di 46 oai^ 
Uni ,>,di 8r carlini , e di i 32 carlini. Il perchè se di- 
vidasi aSg carlini per 9 , si avrà per quoziente 28 cap- 

lini ‘e ~ , che 'sarà il costo di un barile del miscuglio. - 

9 . . 

P R O BLEM 4 //.. 

20G. Un Cantiniere ha due qualità di vini , 
di cui un barile della prima quai^à costa carlini a 3 t 
ed uno della seconda carlini 3 a. Egli da ^queste due 
qualità di vini vuol formarne una ,, c/ie costi carlini 
a 8 al barili . Si vuol sapere qual parte il Cantiniere ' 
debba prendere di un barile della prima qualità e 
quale della seconda^per ottenere un barile del casto 
di a 8 cariai. 

Sol. E poiché il prezzo medio 28 carlmi-^^ supera 
20 carlini , clie è il primo dei prezzi dati , per caribù 
3 , e lo stesso prezzo medio è minore di 32 carlini , 
che è il secondo dei prezzi dati per carlini 4 » d qua- 
druplo di 28 carlini dovrà superare il quadruplo di 25 
carimi per 4 volte 3 carlini f o sia per 12 carlini , e ’l 
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trijilo di 28 cnrìini dovrà essere minore del triplo di 
3 a carlini per 3 volte 4 carlini , cioè per la carlini. 
Dunque il quadruplo di a 5 carlini e’I triplo di 3 a car- 
lini insieme presi debbono uguagliare il settuplo di 28 
carlini. Il perché se raiscliiansi 4 barili del vino della 
prima qualità con 3 barili di quello della seconda , si 
otterranno barili di un miscuglio, di cui il costo sarà 
7 volte 28 carlini ; e perciò un solo barile di tale mi- 
scuglio dovrà costare carlini 38. Or poiché l' intiere 

miscuglio vien formato da — del vino della prima qua- 
3 ^ 

iità e da-^ del vino di quello della seconda , in un 

barile di esso dovranno contenersi ~ di barile della nri- 
3 . ' 

ma qualità di vino c — di barile di quello della secon- 
da. Ma, il comune denominatore 7 dei due fratti — c — 

c la difTerenza dei numeri e 3 a , che in carbni nc 
dinotano i prezzi dati , e sono poi i numeratori 4 ® 3 
dei medésimi fratti le respettive differenze del prezzo 
medio dal secondo é dal primo dei prezzi dati. Dunque 
se i prezzi dati si dispongano come quaggiù si vette , 
V poi la differenza 3 tra '1 prezzo medio 38 e ’l mino- 
re dei prezzi dati 26 si ponga accanto al maggiore di 
questi 03 , c la differenza 4 tra ’l prezzo medio 28 e ’l 
maggiore dei prezzi dati 3 a si ponga accanto al minore 
di questi 25 , i fratti , che avranno per numeratori 4^3 
’e per comune denominatore la dinérenza 7 dei prezzi 
dati 35 c 33 dovranno respcttivarocnte dinotarne le 
parli di un barile, che si dovranno prendere della pri- 
'ma e della seconda qualità di vino per ottenere un sol 
barile del costo di 38 carlini. 
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problema hi. 


307. Vi tono diverse qualità di liquori A lì ^ 
C, Ù,E, ài cid una misura delia prima qualità co- 
sta' carlini t<j , una della seconda carlini ty , una 
della terza carlini a 3 , una della quarta carlini a5 
ed una della quinta carlini ag ; determinare le parti 
di queste diverse qualità di liquori^ che formino una 
misura del costo di carlini aa. 

Sol. Poiché una misura della (jnalità h. di licfuore 
cosla carlini vj ed una della qualità B co^la carlini ig, 
e questi prezzi sono ambedue minori del prezzo medio' 
dato, che è di carlini za; Fé cliiaro, che se mischiansi 
iusicme una misura di litjuore della qualità A ed una 
della qualità B , ogni misura del miscuglio dovrà co- 
stare carlini 18, che é minore del prezzo medio dato. 
Inoltre, mischiando insieme una misura dì liquore deU 
la qualità C , una della qualità D , ^ ed una della qua- 
lità £ , di cui ciascuna còsta più di carlini 33 , che è 
il prezzo medio dato , dovrà risultarne un miscuglio , 
di cui ciascuna misura costerà la terza parte di quello, 

che costano le tre misure insieme , óOk catlini n 5 .y, 

che é maggiore del prezzo medio dato. ^11 pe'rcliè .la so- 
luziune della presente quistioire trovasi ridotta a deter- 
minare le parli, che debbono prendersi di due uguali 
misiite di liquori, di cui una costi, carlini 18 « P altra 
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carlini tal che una- misura del miscuglio costi 

d^rlini 32 . il che si esegue come nella quistiouc pre- 
cedente. 

Delia Regola di Sooietà. 

208. DeJ". XLII. Chiamasi Regola di Società 
cpiclln colla quale si risolvono tutte le quistioni, clte si 
iklucouo a dividere un numero dato in più parti, che, 
sieno propor/ionali ad alti'i numeri benanche dati. 

209. Soi i. Questa Regola vien detta di Società, 
poiché per mcz2o di essa si determinano le parti del 
guaU.igno , o della perdita fatta da più persone , che 
lumuò fatta società ponendo a traffico disuguali sonarne 
per uh certo tempo , o somme uguali' in tempi disu- 
guali, o finalmente disuguali somme in tempi disuguali. 

FROBLEMA I. 

aio.' Tre negozianti A ,^B , C hanno fnHa so- 
cietà per un certo tempo , e '/ primo di essi A ha 
tenuto impiegato il capitale di ducati t 36 o, il secon- 
do B vi ha impiegalo il capitale di ducali aSoo, e't 
terzo C vi ha .impiegato il capitale di ducali 1840. 
Terminala la società si è trovato , che il lucro totale 
V è doto di ducati p 5 o. Si vogliono determinare le 
parti dell’ intiero guadagno, che spettano respettiua- 
mente ai sodi A , B , C. 

Sol. Essendo 5 ^oo ducati la somma dei tre capitali 
impiegali i 36 o , 25 oo ^ e 1840 ducati , 1 ’ b chiaro , che 
t.il somma debba serbare all’ intiero Ìucro’"’la' ragiohe 
di uno dei capitali al guadagnò coirispondenlcT a t;d ca- 
pitale. Adunque 4 quarti proporzionali deUe trje seguen- , 
li analogie ne dovranno dinotare i guadagni corrispon- 
‘denti ai capitali, che formano i terzi termini, delle me- 
desime analogie ; cioè dovrà staie 

5700 ; gSo 6®*^’ S'*''‘,che' 
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3;irà il lucro del socio A , 

_ _ - duo. , ,.duc. ,.car. cr. „cav. , 

0700 : g 5 o :: a 5 oo : 0 l’ 9 , che 

saia il lucro del socio B , e 

5700 : g 5 o a 5 oo : 3 o 6 *^**° , due 

sarà il lucro del socio C. 


P R OBLEM A il. 

I 

all. Tre negozianti hanno preso l’ appallo per.^ 
fornire il vestiario ad un cerio numero di soldati pel 
tempo di due anni , ponendo ciascuno la somma di 
ducati ahyo. Decorsi ^ mesi dall’ epoca del contratto, 
che essi aveano fatto , il primo dei tre sodi si ha ri- 
tiralo il suo eapitale , e *l secondo ha. fallo lo stesso 
alla fine di 3 f mesi. Terminati i a anni si è trovato 
il guadagno totale di ducati aSao. Si vuol sapere quali 
Siena le parti dell intiero guadagno , che spettano re- 
spetlivamente a quei tre sodi. 

Sol. Essendo 9 mesi , ai mesi e a 4 mesi i re- 
spellivi tempi ,, in che i tre socii hanno tenuti^ impie- 
gati ì loro capitali , di cni ciascuno è di ducati 3570 , 
sarà chiaro, che il guadagno totale sia^lo stesso di quello 
dei capitale di ducali a 5 ^o impiegato pel tempo di 54 . ' 

mesi , che è la somma di 9 mesi , ai mesi, e 34 mesi. 

11 perchè dovrà stare 54 mesi a 9 mesi nella ragione del. 

guadagno totale di JiZao alla porzione di tal gua- 
dagno , che spelta al primo dei tre' sodi , cioè a 386 3 

66 ® ' 8 e 54 mesi a ai mesi come sSao a 

due. cr. car. » . , , . , 

903 aa a , che sara la porzione del giia- 

dagno- totale, che spetta al secondo dei tre sodi, e H- 
ualmeutc dovrà stare 54 mesi a a4 mesi nella ragione 


\ 
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di a3ao^***^' a -^, che sarà la por- 

zione del” intieso guadagno , «He spetta al terzo dei tre 
socii. I 

PROBLEMA ,111. 

( 

§. 212. Tre negozianti hanno preso V appalto per 
fornire il neetiario ad un certo numero di soldati per 
la spuùo di due anni. Il primo di essi ha impiegato 
per tale appalto due. aS’jo , il secondo due. 3480 » 
e’I terzo t due. 4600. Beoorsi g mesi daW epoca del 
contratto , che essi oceano fatto , il primo dei tre socii 
si ha ritirato il suo capitale , e 'I secondo ha fatto lo 
stesso a capo dHot mesi. Terminati i due anni si è 
trovato il guadagno totale di due. 4ayo. Si vuol sa- 
pere quali sieno le parti deW intiero guadagno che 
spettano respettivamenta a quei tre sodi. 

Sol. Poiché il primo socio ha tenuto impiegato il 
capitale di ducati 2070 per lo spaziò -di 9 mesi , egli 
* dovrà avere tal parte dell’ intiero guadagno , che gli 
spetterebbe se avesse impiegato per lo spazio di un 
solo mese il nonuplo dello stesso capitale ; cioè se aves- 
se tenuto impiegato per un solo mese il capitale di du- 
cati 23 i 3 o. bimilmente il secondo socio dovrà perce- 
pire tal parte dell' intiero guadagno , quanta ne perce- 
pirebbe se in un solo mese avesse tenuta impiegata la 
somma di ducati 72o3a,che è il prodotto del numero 
31 dei mesi , in che ha tenuto impiegalo il suo capi-^i 
tale, per lo stesso capitale 343o ducati. Finalmente al 
terzo dei tre socii dovrà spettare tal parte dell’ intiero 
guadagno , quanta gliene spetterebbe se per un solo 
’ inc.se avesse tenuto impiegato il capitale di due. 108000, 
che è il prodotto del numero 24 dei mesi , in che ha 
tenuto impiegalo il capitale di ducati 45oo, per lo stes- 
so capitale. Adunque se quei tre negozianti avessero 
preso i’ appalto per un solo mese , e ’l primo di essi 
avesse impiegato il capitale di ducati 25i3u , il s^cuu- 


Digitized by Google 



ut 

do quello di ducati y3o3o , e '1 teizo l’altro di ducati 
108000, alla (ine del detto mese il guadagno totale sa- 
rebbe stato {)ure di ducati 4270. Il perchè i quarti 
proporzionali delle seguenti analogie ne dovranno dino- 
tare i guadagni corrispondenti ai capitali, che formano 
i terzi termini delle medesime analogie ; cioè dovrà stare 

ao 3 i 6 o : 4270 :: 486 ^“' 14^' 5 *^'^' in circa, 

che sarà il guadagno del primo dei tre sodi , 

2o3i6o ; 4270 :: 72080 92*’^' in circa, che 

sarà il guadagno del secondo dei tre socii , e finalmente 
ao 3 i 6 o ; 4270 :: 108000*^“*^’ : 2269^“*^' 93^^' 6*^'^' in cir- 
ca , che sarà il guadagno del terzo dei tre socii. 

JD ella Regola delV interesse composto ^ che dicesi pure 

Regola di sconto , o di interesse a scalare. 

S' 2i3. Def. XhlII. La Regola deW interesse com- 
posto ,, di sconto , ovvero di interesse a scalare è quella 
colla quale si risolvono tutte le quistioni , nelle quali 
si vuol determinare il tempo , che dee decorrerne af- 
finché una persona pagando uguali somme dopo uguali 
intervalli di tempo possa estinguere il debito , che ha 
contratto prendendo ad imprcstito un capitale colla con- 
dizione di pagarvi l’ interesse in una data ragione. 

A questa regola si riferiscono pure quelle quistioni, 
.^elle quali vien projiosto di determinare la somma, che 
alla fine di un dato tempo dee pagarsi da una ]>ersona, la 
fluale avendo preso ad imprestito un capitale colla con- 
dizione di pagarvi l’interesse in una data ragione, cono- 
sce solo a che monterebbe il suo debito alla fine di un 
altro tempo determinato. 


i:2a 


. PROBLEMA I. 

2 i 4 - Sempronio riceve da Cajo la somma ài 
ducati i 8 oo colla condizione di pagarli alla fine di 

ogni anno f interesse alla ragione del 6 per zoo. 

Sempronio vuole estìnguere il suo. debito pagando a 
Cajo la somma di duc^ poo in ciascun anno. Si vuol 
sapere quanti anni Sempronio metterà a scontare il 
suo debito, e quanto dovrà dare a Cajo nell' ultima 
anno. 

Sol. ' E poiché il capitale di loo due. dà due. fi- 
di rendita annua , dovrà stare 

100 ; 1800 : : fi — due. : 117 dnc. , che sarà 1’ inte- 
% 

resse, che Sempronio' dovrebbe pagare a Cajo alla fine 
del primo unno. Ma Sempronio alla fine del frimo anno 
paga a Cajo ducati 700. Dunque egli oltre dell’interesse 
di ducati 117 paga a Cajo’ due. 583 del capitale. Il per- 
chè Sempronio alla fine del primo anno resterà debitore 
di soli ducati 1217 , che è la diflèrenza tra due. i8o(> 
e_duc. 583 . Inoltre, poiché il capitale di 100 due. dà 

due, fi— di rendita annua , dovrà stare 
a 

loo : 1217 : ; 6 due. : due. 79,io5, ciré sarà Tin- 

teresse del capitale di due. 1317* Ma Sempronio alla 
fine del secondo anno paga a due.. 700. Dinique. 
egli oltre dell’ interesse paga a Cajo due. fi20,89.> del 
capitale di 1217 due. il perché Sempronio alia fine del 
secondo anno resterà debitore di Cajo per due. SgfijioS. 
Finalmente, poiché sta 

100 ; 5 (jt),ro 5 ; : 6 due. ; due. 38,740825 , 

dovrà essserc 1’ interesse del 6 — per 100 sulla somma 
di ducati 596,105 uguale a due. 38 , 746825 , Il perchè 
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Sempronio nel terzo anno dovrà a Cajo la somma di 
due. 5f)6,Jo5 e di due. 38,^4^825,0 sia dovrà a Cajo 
due. 634 ® gr- 85 in cirea , restando intioramentc estinto il 
suo debito. 

P RO B LEM 4 li. 

21 5. Sempronio prende ad imprestilo da Cajo 
una certa somma , la quale unita all' interesse del 7 
per too alla fine di un anno monterebbe a due. 3140. 
Egli nella fine di 5 mesi vuole estinguere il suo de- 
bito. Si Vuol sapere quanto dovrà pagare Sempronio 
a Cajo. 

Sol. E poieLè 100 due. di eapitale danno due. 7 
di rendita annua , dovrà stare ( ^.|68. ) la somma 107*^***^’ 

del eapitale e della rendita eorrispondeute a 7*^***^’ nella 

ragione di 2i4o somma del eapitale e della rendita 

corrispondente alla rendita del capitale, che 

Cajo ha impiegato con Sempronio. Adunque la somma 
impiegata da Cajo a Sempronio coll’ interesse annuo del 

7 per roo l’e stata di 2000 ,che è la dilFei'enza tra 

€\ / . duó» due» 

2140 e 140 . Ora essendo i^o la rendita 

del capitale di 2000 per 12 mesi , dovrà stare 

13 mesi a 5 mesi come i4o‘^“‘^’a 58*^“*^' 33 4“'"’ , 

che sarà l’interesse del capitale di 2000 per lo spa- 
zio di 5 mesi. Il perchè Sempronio alla fine di S mesi 
dovrà pagare a Cajo 2o58‘^"®‘ 33^' 4“''- , che è la som- 
ma di 3000*'®' • di 58'^“®' 33®^' 4®*'"' . 
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Regola del falso ^ o della falsa posi sione, 

a»6. Def. XLiIF. La Regola del falso o della 
falsa poaùuone è quella colla quale si risolve ogm qui- 
stione aritmetica f ove per . mezzo di i;ino o due numeri 
presi ad arbitrio si perviene a determinare quell’altro 
uomero, che realmente soddisfa al quesito. Ciascuno di 
quei numeri , che servono per determinare quell’altro, 
che soddisfa alla quistioae proposta chiamasi posizione , 
e ,la Regola della Jàlsa posizione si dirà semplice , o 
doppia secondo che per risolvere il quesito convieii fare 
una sola , o due posizioni. 

ai']. Scol. Dalle soluzioni dei quesiti , che quag- 
giù vengono proposti si potià rilevare ciò che debba fai sl 
per risolvere le quistioni relative alla Regola del falso. 

PROBLEMA I. 

axZ.UnPaóBre di fami ^ia morendo lascia ere- 
di tre suoi fgli^ che si abbiano a dividere f eredità di 
60000 ducati in modo , che il primo abbia due volte 
quello , che avrà il secondo , ed il secondo abbia tre 
volte quello , che spetterà al terzo , fa duopo deter- 
minare te parti deli’ intiera eredità , che spettano re- 
spettivamente a quei tre fratelli. 

Sol. Dalla proposta quistione si rileva , che se fosse 
nota quella parte dell’iutiera credila, che spella al terzo 
dei tre fratelli , si potrebbero determinare le altre due 
parti ; poiché quella ’del secondo dev’ essere il triplo 
di quella del terzo, e la porzione del primo dev’essere 
il doppio di quella del secondo. 11 perchè se il terzo 
dei tre fratelli avesse un sol ducato d^ell’ intiera eredità, 
il secondo ne avrebbe 3 , ed il primo 6. Ma queste tre 
porzioni i , 3 , e 6 insieme prese sono uguali a io. Dun- 
que il numero 10, e gli altri 6, 3 , ed i devono esse- 
re proporzionali a 60000 ducati , ed alle porzioni della 
stessa eredità , che spettano al primo , al sfondo , ed 
al terzo li'atello. Vale a dire , che la ragione di io': 6 
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wleguu quella di 60000 ducati alia poriione del primo 
fratello , la ragione di 6 : 3 dee pareggiare la ragione 
lidia porzione del primo a quella del secondo , e quella 
di 3 : 1 dev’ essere uguale all’ altra della porzione del 
secondo a quella del terzo. Il perchè la ragion (^.173.) 
composita di IO : 6 , di 6 : 3 , di 3 : I dee pareggiare 
r altra , che si compone dalle ragioni di 60000 ducati 
alla poj zione del primo fratello , della porzione del prinv> 
fratello alla porzione del secondo , e della porzione dei 
secondo a quella del terzo. Ma la prima ragion compo- 
sta pareggia quella ( 174. ) di 10 t l , e la seconda 

è poi uguale all’altra di 60000 ducati alla porzione del 
terao fratello. Dunque se facciasi 

IO : 1 : : 60000 ‘ al quarto proporzionale 6000 

questo dovrà dinotarne la porzione dell’ eredità , che 
spetta al terzo dei tre fratelli. E quindi il secondo fra- 
tello dovrà avere iSooo^**^' , e *1 primo 36 ooo ***' , e 


queste tre parti 6000 


due. 


180Ó0 


dac. 


e 36 ooo 


due. 


insieme prese formano la somma di 60000 


due. 


che è 


l’ intiera eredità. 

3 19. Scol. La posizione i , che ha servito per 
dinotare la parte dell’intiera eredità, che spetta al terzo 
dei tre fratelli , ha ridotta la quislione quassù proposta 
ad una semplice divisione : laddove ponendo un altro 
numero per posizione , la parte del terzo fratello si iss- 
rehl>e ottenutà mercè una moltiplica ed una divisione. 
11 perchè nelle soluzioni dei quesiti relativi alla Regola 
del falso semplice gioverà assumere l’unità per posizione. 

I 

PROBLEMA 11. 

$. aso.’ Xln Padre di famìglia, morendo laécia 
eredi tre euoi figli (A , B ^ C , che ai ' abbiano a divi- 
dere f eredità £ Soooo ducati in modo , che il primo 


ia6 

A abbia due volte quanto avrà il secondo B e di più 
aoo ducati , ed- il secondo B abbia tre volte quanto 
avrà il terso C<e di più 3 oo ducati ;fa'.duopo deter- 
minare le parli ■■delt intiera eredità, che spettano re- 
epettivamente ad A , B , C. , 

Sol- E poiché il secondo fratello B dee avere deU’in- 
tiera eredità- il triplo di quanto spetta aC e d,i più 3 oo 
ducati , ed il primo A dee avere il doppio di quanto 
spetta a B ) e di più aoo ducati , egli è chiaro , che 
A debba avere sei volte ciò che scetta a G più la somma 
di 4^0 ducati , che è il doppio di aoo ducati , più 3 oo 
ducati; cioè A dee avere /sei yolte ciò che spetta a C 
e di più 700 ducati. Il perchè se dall' intiera eredità 
si tolgano 700 ducati , che si diano ad A , e dal resi- 
duo si tolgano altri 3 oo ducati , che si diado a B , vi 
dovranno restate ducati ^59000 , che si dovmnno divir 
dere a tre persone A,, B , C in modo che A abbia, U 
doppio di B , e B il triplo di C. Dunque se pongasi 

uguale ad i la parte di C , dovrà essere 3 la 

parte di B , ed uguale a la parte di A. Ma le tre 

. dac. oduc. * „duc. . . - r * ' ' ‘ 

parti 1 ,3 , e o insieme prese lormano la som- 

‘ma di 10^*"^ ; perciò dee stare ( §.218, ). 

due. due. due. - due. , . , 

10 :i :: oqooo : oooo .che dovrà essere 

' ' ^ ^ j - 1 • •. 

Is'parte di C. Il perchè la parte di B. dovrà essere di 
17700 ducati , oltre i ducati 200 g?à presi dall’ intiera 
eredità, e> la parte 'di A dovrà essere di 354 oo ducati, 
oltre i 700 ducati già presi «dai 60000 ducati. 

P 'R O B L E M A All. 

’ §. 221. Dividere la somma di Goooo ducati a quat- 

tro persone. A, B, C , D;,. tal che A abbia il dop- 
pio di B , toltone 3 oo ducati , B abbia U triplo di 
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C e dì più 5 oo ducati , e C abùia il quintuplo di Ù 
toltone 1800 ducati. 

Sol. £ poiché della somma di 60000 ducati Bdcve 
averne il triplo di quello, che ha C , e di più 5 oo ducati, 
e G dee averne il quintuplo di ciò che ha D toltone 
1800 ducati , sarà chiaro , che B dehha averne tre volte 
il quintuplo di quello , che avrà D , toltone tre volle 
1800 ducati, ed oltre a questa somma dovrà avere al- 
tri 5 oo ducati. Ma il triplo di 1800 ducati adegua 54 oo 
ducati. Dunque B della somma di 60000 ducati dovrà 
.ivere tre volte il quintuplo di ciò che avrà D toltone 
5400 ducati , ed aggiuntovi 5 oo ducati ; cioè B dovrà 
avere quindici volte ciò che spetta a C toltone 
ducati , che è la differenza tra 54 oo ducati e 5 oo du- 
cali. Ma A dee avere il doppio di ciò che spelta a B 
toltone 3 oo ducati. Dunque A dovrà avere trenta volte 
ciò che spelta a D toltone due volte 4900 ducati tol- 
tone pure 3 oo ducati •, ovvero A dovrà avere treilta 
volte ciò che spetta a D toltone loioo docati , che è 
la somma del doppio di 49^*0 ducali e di 3 oo ducati. 
Il perchè il proposto Problema vedesi ridotto a divi- 
dere la somma di 60000 ducati a fjualtro persone A , 
B , C , D , tal che A abbia 3 o volte ciò che spetta a 
D toltone loioo ducali , B abbia quindici volte ciò che 
spelta a D toltone 49 °° ducati , e C il quintuplo di D 
toltone 1800 ducati. _ . 

Suppongasi, che A sborsi la somma di loioo du- 
cali , B quella di 49 '’° ducati , e C ducati 1800 , e 
che queste somme si aggiungano a Goooo ducati, dovrà 
risultarne l’ intiera somma di ducati 76800 , che si do- 
vrà dividere a quattro persone A , B , G , D, tal che 
A abbia 3 o volte ciò che spetta a D , B i 5 volte ciò 
che spella a D , e C 5 volle ciò che spella a D. Il 
peichè se dinotisi con i la parte di D , le parti dì 
A , B , G ne saranno rcspeltivainente dinotate da 3 o , 
IO , c 5 , c la .somma 5 i dei numeri 3 o , i 5 , 5 , ed 
I tlovrà .serbare ad 1 la stessa ragione (^.174.) di 76800 
lineati alla porzione di D. Ma 5 i sta ad i cóme 76800 


laS 


a i 5 o 5 . Dunque dell* aomnia di 60000 ducati D 
ne dovrà avere ducali i 5 o 5 4 ^ , 0 sia i 5 o 5 — , c con 

5i ’ iT 

eiò C ne avrà ducati 5729 — , B ducati 17688 — ,ed 
A ducati 35076 7^ • 


PROBLEMA IP. 


aaa. Un giovane domanda a «bo Padre : qua- 
le i attualmente la mia età ? il Padre risponde la 
vostra età è attualmente un terzo della mia , e sei 
anni sono ti era il quarto. Si domanda l’età di cia- 
scuno. , 

Sol. Suppongasi, che l’attuale età del figlio sia di 
IO. anni. Sara l’ attuale età del padre di anni 3 o. Onde 
6 anni prima che il figlio avesse fatta tale interroga- 
zione al padre , il padre dovea avere a 4 anni , ed il 
figlio l’età di 4 anni. Ma 4 ù minore per a delia quar- 
ta parte 6 di 24. Dunque la posizione io , che si è 
adottata per dinotare 1’ attuale età del figlio , non sod- 
disfa al proposto quesito. Or poiché non vi è mezzo , 
onde poter determinare con una proporzione 1’ attuale 
età del figlio , si supponga , che essa sia di anni 12. 
Sarà il padre di anni 36 , e sei anni prima il figlio 
dovea avere anni 6 , e ’l padre dovea avere anni 3 o. 

• * 1 . 1 

Ma 6 è minore per 1 — di 7 — , che è la quarta par- 

tè di 3 o. Adunque neppure la posizione la , che si è 
adottata per dinolaré l’attuale «ìtà del figlio soddisfa al 

proposto Problema. Quindi essendo gli errori a ed i-j 

ottenuti dallè due precedenti posizioni ambedue in me- 
no , ed il minore di essi ottenendosi dall’età maggiore ; 

r « ebiaro , che se — , che è la differenza dei due 
• a. 


* 
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errori , TÌcn prodotto dalh differenza 2 delle posizioni» 
la .dìilerenza i — tra 1 secondo errore e 1’ errore zero 
dovrà essere prodotta dal «]uarto proporzionale G > cho 
rinviensi in ordine- ad -i , 2 , ed i ^ . Dunque aflin- 

etó «vanisca l'errore 1 -i ottenuto dalla seconda po- 
sizione » convien che si annienti di 6 la stessa posizio- 
we. 11 perchè 1 attuale età del. figlio deve essui*e ili 
anni 18 , che è la somma della seconda posizione 12 
anni » e di 6^ anni » clic c quarto proporzionale iu or- 
dine alla metà di un anno , a due aiiui’ , c ad un mino 
e mezzo. Quindi 1 attuale eia* del padre deve cssero 
ili anni 54 » che e il triplo, di 18 , c 6 anni prima iL 
figlio dovea avere anni 12 , e '1 padre armi 48, che è 
A quadiuplo di anni 12. 


PROBLEMA 


^. 22-3. Trovare uri numero, da cui tolta la melò, 
e 3 di ping e dal residuo tolta la terza parte e 5 di 
più , si abbia 14 per secondo resìduo. 

’ , die il numero addimandato sia. 

70. bara la metà di esso uguale a 35 , e la metà au- 
mentata di 3 uguale a 38 . Onde togliendo 38 da 70 
»i avia per residuo il numero 32 , di cui la terza pr- 
ie adegua io e la terza parte aumentata di 5 pa- 
reggia iS ~ . Il perchè se da 32 si. tolga .i 5 ~ , do- 

3if 

Ti'à restarvi. 16 che supera 14 per 2^ . Adunque.- 


dalla posizione 70 si ha un errore di + 2 

dimandr<f , che il^immero ad- 

3 uguale a 33 . Onde togliendo 33 da 60-, si avrà per. 


9 



/ 


V 


i^o 

'lesiduo 3 '] , dì cui la terza parte aumeatala di 5 pa- 
reggia j 4 , che tolto da 37 , darà per resìduo i 3 . Ma 
tal residuo dovrebbe pareggiare i 4 - 'Dunque dalla po- 
sizioue 60 si ha un errore di - i . . 

Or poiché 4- 3 Y è 1 ’ errore ^ che si .ottiene dalia 
posizione ^0 , c — i è T errore ottenuto dalla posizione 
60 , sarà 3 la dilferenza degli errori ottenuti dalle 

precedenti posizioni. Il perchè la difièrenza 3 degli 

errori dovrà stare ad uno di essi conae p. es. a 3 
sella ragione di io diSierenza delle posizioni 70 e 60 
al quarto proporzionala 7. Ma l’ errore + ^ ^ vien pro- 
dotto dalla posizione 70. Dunque il numero , che ^i 
domanda doe pareggiare 70 diminuito di 7 , cioè 63 : 
Difatti se da 63 si tolga 34>5 , che è la metà di 63 
aumentata di 3 , e dal residuo 38,5 si tolga i 4,5 , che 
adegua la terza di 38,5 aumentata di 5 , si otterrà i 4 
2)er residuo. . . 

. P KOB LEM A VI. 

- V ‘ . V • « 

^. 334. Tre fratelli hanno comprata una i>igna 
per 10000 ducati.^ Il minore dice , che egli avrebbe , 
potuto solo acquistarla , se il secondo gli avesse data 
la metà del suo denaro : il secondo Risponde , che se 
il maggiore gli avesse data la terza parte del suo de- 
naro avrebbe solo acquistata la vigna ; finalmente 
dice il maggiore^ che egli avrebbe acquistata solo la 
vigna col suo denaro , e colla quarta parte di quello 
del minore. Si vuol sapere quanto denaro avea cia- 
scuno, dei tre fratelli. 

• Sol. Suppongasi primieramente , che il minore dei 
Ire fratelli abbia ducati 8000. 

. Poiché Ih vigna è stata comprala per 10000 dueati, 
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e si è snp|Josto , die il minore dei Ire fifilelli abliia 
(lucati 8000 ; egli con altri nooo ducati avrebbe solo 
acquistata la vigna. Ma il medesimo dice , che col suo 
denaro e colla metà di quello^, che ha il secondo , po- 
trebbe solo acquistare la vigna. Dunque se il terio dei 
tre fratelli avesse 8000 ducati , il secondo dovrebbe 
averne 4°oo > che è il dojipio di aooo ducati. 

Inoltre , poiché il secondo dei tre fratelli acqui- 
sterebbe solo la vigna col suo denaro e colla terza par- 
te di quello , che ha il maggiore ; 1’ è chiaro , che se 
il secondo abbia 4ooo ducati , la terza parte di quello, 
che avrà il primo dovrà essere 6000 ducati , che è la 
differenza tra’l prezzo 10000 ducati della vigna e 4000 
ducati. Onde il primo dei tre fratelli dovrà avere 180001 
ducati , che è il triplo di 6000 ducati. Ma il primo 
dice , che col suo denaro e colla quarta parte di quel- 
lo del minore potrebbe solo acquistare la vigna. Dun- 
que sup{K)ueudo , che il terzo fratello abbia 8000 du- 
cati , il costo della vigna per la terza condizione del 
Problema sarebbe di aoooo ducati , che è la somma di 
18000 ducati , che ha il na^^ggioro , e di 3000 ducati , 
che è la quarta parte di ciò che ha il minore. Ma la 
vigna è stata comprata per 10000 ducati. Dunque dalla 
posizione 8000 ducati , che si è adottata per dinotare, 
il denaro del minore dei tre fratelli , risulta T errpre 
di -f- 1000 ducati. 

Suppongasi in secondo luogo , che il minore dei 
tre fratelli abbia ducati 7000. 

Poiché la vigne è stata comprata per ducati 10000, 
e si è supposto, che il minore dei tre fratelli abbia 
ducati 7000 ; egli con altri 3 ooo ducati acquisterebbe 
solo la vigna. Ma il niedesimo dice , che col suo de- 
naro e colla metà di quello , che ha il secondo , po- 
trebbe solo acquistare la vigna. Dunque se il terzo dei 
tre fratelli avesse 7000 ducati , il secondo dovrebbe 
averne Gooo , che é il doppio di 3ooo ducati. 

Inoltre, poiclié il secondo dei tre fratelli acquiste- 
rebbe solo la vigna col suo denaro c colla terza parte 
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ili quello, die ha il maggiore 1’ è chiaro , thè se il 
secondo ahhia 6000 ducati , il maggiore dovrà uveroe 
120UO , che è il liiplu della diirerenza tia '1 prezzo 
ioooo ducali delia vigna *e '1 denaro 6000 ducati , che 
ha il secondo. Ma il maggiore dice , che col suo dc- 
saro e colla quarta parte di quello del minore poti;eh- 
be 'solo acquistare la vigna. Dunque supponendo , che 
il terzo fratello abbia 7000 ducati , il costo della vigna 
per la terza condizione del Problema sarebbe di 
ducati , che è la somma di isooo dicati , che ha 
maggiore , e di 17^0 ducati , che è la quarta parte di 
ciò che ha il minore. Ma la vigna è stata comprata per 
IOOOO ducati. Dunque dulia posizioVie 7000 ducati , che 
si ò adottata per dinotare il denaro del mi^iore dei tre 
fratelli, risulta P errore di -f 3750. 

■“ Or poiché + IOOOO ducati è Terrore , che si ottie- 
ne dalla posizione 8000 ducati , e -J- 3’j5o è P errore , 
che si ottiene dalla posizione 7000 ducati , sarà ■GaJo 
ducati la j^ifferenza degli errori ottenuti dalle prect- 
denli poisizjoui. 11 perchè dovrà stare CaSo : 3700 co- 
me ia diilèrenza 1000 delle due posizioni 8000 e 7000 
alla differenza -tioo tra la seconda posizione 7000 e ia 
vera. Dunque il minore dei tre fratelli dee avere 64ou 
ducati , e con ciò il secondo dee avere 7Ì00 ducali , 
di cui iu metà 3Goo ducati è la dilTèreuza tra ’l costo 
della vigna e quello , che ha il minore dei tre fratelli, 
ed il maggiore dee avere ducali 8400 , che insieme 
con i6oo ducati quarta parte di quello, che ha il mi- 
ooie , dà il costo ioooo ducati della vigna. 


F I lì E. 
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Vara. 

. j 4 nove, si 
13 respeltivamen- 
te le centinaia 
di milioni 




29 


divi- 


8 delle 7 
dendo* , 
s 3 un numero di 
•quelle 
($. 58 , ) 


. nove gl 

respettivamcnte le 
centinaia di unità, 
la centinaia, di mi- 
lioni i, t- 
delle diecine 7 del 
dividendo • 
un certo numero 
^'di quelle > 

( §. 5 g. ) 


lo SI tolgano 1 seguenti versi 
* Dunque devono essere 64 i cubi , uguali 
ad APSITXVM , quante sono le parti 
. A della AG uguali ad AM ; cioè quattro 
volte. 

35 ( ^. 86. ) ( 81. ) 

4 mult. per 100 mult. per 800. 

a ( S- *7^. ) ( S* »8i. ) 
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PRESIDENZA DELLA GIUNT.A DELLA 
PUBBLICA ISTRUZIONE. 

Vista 1^ domanda di Domenico Sangiaeomo, tt quale 
desidera di pubblicare per le stampe h Istitutioni dì 
Aritmetica del Signor J[). Gabriele Pergola. 
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D. Romualdo de Luca. 
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il Presiderite 
M. Colarcelo. 

Il Seg. Gen. , e Membro della Giunta 
IX)KBTO ApnVZZ.£Sfi. 
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